ACADEMIA ALCOVER. PALMA DE MALLORCA

ST ENCUENTRAS ALGUN ERROR COMUNICALO. POR FAVOR. AL
CORREO DE LA PAGINA WEB.

ESTEQUIOMETRIA.
VER VIDED GENERICD. https://youtu.be/Mf4jnnDigWE

Estudia las cantidades en una reaccidn quimica. Sabiendo la cantidad de una de las sustancias que
intervienen en una reaccidn puedo saber las cantidades de las demés sustancias.
Esquema:

e Ajustar la reaccion.

¢ Cantidad conocida (dato) - (1) - (2) - (3) = Cantidad preguntada

(1) se pasa a moles

(2) cambio de sustancia (utiliza los coeficientes estequiométricos, los

numeros del ajuste)
gramos

moléculas

(3) de moles a litros

Reacciones quimicas.

e REACCION DE NEUTRALIZACION : ACIDO + BASE — SAL + AGUA
HCl + NaOH — NaCl + H,0
H»SO4 + 2 KOH — K»S04 + H2O
e METAL + ACIDO — SAL + H;
Zn + 2 HNO3 — Zn(NO3), + H,
Ca+ H,S — CaS + H»
¢ ACIDO + SAL — SAL DEL ACIDO + ACIDO DE LA SAL
2 HBr + K2Cr,07 — 2 KBr + H2Cr20y
HNO3 + CuCl — CuNO3z + HCl
HCl + CaCO3 — CaCl; + CO; + H20, en este caso no da H,CO3 sino CO3
+ H>O.
e COMBUSTION: COMPUESTO + 0; — COz + H>0.
CHs3 - CH3 +7/2 02 — 2 CO2 + 3 H20
CsH10+13/2 02 — 4 CO2 + 5 H20
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Ejercicios basicos.

|. Completa y ajusta las reacciones siguientes:
a. KOH+HS80, —  +
b.Mg+  — Mg(NO3)z+
c. HNDz + CuCl — _ +HCI
d.CsHp+  —CO+
e. CaCOz + HzS0, — + +
fHCI+NHz; —»
VER VIDEO https://youtu.be/AX5MKG1c00M

a. 2 KOH + H2S04 = K2504 + 2 H20

b. Mg + 2 HNO3 —» Mg(NO3)2 + H:

c. 2 HNO3 + CuCl = Cu(NO3)2 + 2 HCI
d.CsHi2 +8 02— 5C02+ 6 H20

e. CaCO3 4+ H2504 — CaS04 + CO2 + H20
f. HC1 + NH3 = NH4Cl

2. Completar la reacciones siguientes:
a. HS04+ AI(OH)z — _ +
b.  +KOH — K:PO4+
c.CiHeD+ OO+
d.___ +HNO3 — Zn(NDO3); + H;
e. HCID; +KCl — _ +
f.CaCO;+ __ —CaClp+CO;+
g.2ZHBr+ ___ — 2KBr + HzCr20y
VER VIDEO https://youtu.be/rRRZ cjlg3U

a. 3H2S04 + 2AI(OH)3 — Al2(S04)3 + 6H20
b. H3PO4 + 3KOH — K3PO4 + 3H20

c. C4HgO + 11/2 02 — 4CO2 + 4H:0

d.Zn + 2HNO3 —» Zn(NO3)2 + Hz

e. HC104 + KCl — KCIO4 + HCl

f. CaCO3 + 2HC] — CaCl; + CO2 + H20

g. 2 HBr + K2Cr207 = 2 KBr + H2Cr207

3. Ajustar las siguientes reacciones por el método de los coeficientes.
d.- H4Fz|]7 + A|(|]|'|)3 — A|4(Fz|]7)3 + Hzl]

b.- H3AS|]4 + SI‘l(l]H)A — Sns(Asl]t.)t. + Hzl]

VER VIDEO https://youtu.be/MQAIQmARJdU
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a.
a H4P207 +b Al(OH)3 —»c Al4(P207)3 + d H20
H— 4a + 3b=2d

P- 2a=6c

O0-»7a+3b=21c+d

Al-> b =4c

Damos valor a una de las letras de las ecuaciones mas cortas.
_ a=3 _ _

c—1—>{b=4—>4a+3b—2d—>d—12

3 H4P207 + 4 AI(OH)3 -1 A14(P207)3 + 12 H20
b.

a H3AsO4 + b Sn(OH)4 = ¢ Sn3(As04)4 + d H20

H— 3a+ 4b = 2d

As— a=4c

O-»>4a+4b=16c+d

Sn— b =3c

Damos valor a una de las letras de las ecuaciones mas cortas.
_ a=+4% _ _

c-1—>{b=3—>3a+3b—2d—>d—12

4 H3As04 + 3 Sn(OH)4 — 1 Sn3(As04)4 + 12 H20

4, Hacemos reaccionar 40 g de Zn con 4cido sulfdrico. Calcular:
a. Volumen de 4cido 2,3 molar consumido.
b. Volumen de hidrdgeno producido medido en condiciones normales de presidn y temperatura.
c. Volumen de hidrdgeno producido medido a 30 °C y 700 mm de mercurio.
d. Masa de sal producida.
VER VIDEO https://youtu.be/jNv6kdx9xPA

La reaccion es: Zn + H2S04 — ZnS04 + H»
a.256,9 mL de Acido.
b. 13,7 L de Ha.
c. 16,46 L de Ha.
d. 98,52 g de sal (ZnS04).

9. Hacemos reaccionar 30 g de cinc con 4cido nitrico. Calcular:
a. Volumen de 4cido 3 molar consumido.
b. Volumen de hidrégeno producido en condiciones normales.
c. Volumen de hidrdgeno producido a 24 °C y 780 mm de mercurio.
d. Masa de sal producida.
VER VIDEO https://youtu.be/QplixnNk-Gk

La reaccion es: Zn + 2 HNO3 — Zn(NO3)2 + H:
a.
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Cambio de sustancia litro
La cantidad conocida Ellyel 2salendel de moles a{ gramos
se pasa a moles ajuste de la reaccién moléculas
30 1molZn 2 melesdacide 1L acido 0.306 L 4cid
g—ZH : : . T = acCldo
65,38 gZn 1 molZn 3 moles-dcidoe ’
b.
Cambio de sustancia litro
La cantidad conocida Ellyel1salendel de moles a{ gramos
se pasa a moles ajuste de la reaccién moléculas
—t—
30 1 mol Zn 1 molH, 22,4LH, I
gin 65,38 g-Zn 1 molZn 1melH, 2
C.
Cambio de sustancia
La cantidad conocida El 1y el 1salen del
se pasa a moles ajuste de la reaccion
30 1 mol Zn 1 mol H, 0.46 moles H
g—ZH . : =0V, moles
65,38 g-Zn 1 molZn 2
n-R-T 0,46-0,082-297 1092 L de H
= = = ) e
P 780 2
760
d.
Cambio de sustancia litro
La cantidad conocida Ellyel1salendel  demolesaj 8ramos
se pasa a moles ajuste de la reaccién moléculas
30 1molZn 1melZnNOy),; 189,38 gZn(NO;), 86,9 g Zn(NO.)
. . . = , n
Bl o 38 adn  1molZn 1 mel ZnNO2); & 3/2

B. En la reaccidn del Ca(0OH)z con el HNDz se forman 35 g de agua, ademas de Ca(N03)s.
a.- Yolumen de disolucién de hidréxido de 3 g./L. consumida.
b.- Masa de disolucidn de dcido consumido si éste es del 30% en masa.
c.- Moles de nitrato de calcio producidos.

VER VIDEO https://youtu.be/ey-c-lwUzFQ

Ca(OH)2 + 2 HNO3 - Ca(NO3)z + 2 H,0

Cambio de sustancia
El1yel 2 salen del

ajuste de lareaccion

La cantidad conocida se
pasa amoles

1mel—é;e—avgtu—:;\.1mel—ek—:‘—Ga{Q-kl-};_Lr

35 g-deagua -
18 g-de-agua 2 meldoagua
litro
de moles a] 8ramos
moléculas
74gdeCaOHy; 1Ldedion_ _ . .
1 mol-deCafOH),; 3 g-deCafOH), '
Cambio de sustancia litro
La cantidad conocida se El 2 y el 2 salen del de moles a{ 8gramos
moléculas

pasa amoles ajuste de la reaccién

1 moldeagua 2 melesdeHNO; 63 g.deHNO; 100 g.de dion.

18 g.deagua 2 moldeagua 1meldeHNO; 30g deHNO,
= 408,33 g.

35 g-de-agua -
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Cambio de sustancia
La cantidad conocida se El 1y el 2 salen del
pasa a moles ajuste de la reaccién

35 1 moeldeagua 1 molde Ca(NO;),
Eeeag 18 g-deagua 2 moldeagua

= 0,97 moles.

7. 60 g. de Zn reaccionan con HCl de 2 g./L. Se produce cloruro de Zn y se desprende dihidrégeno.
a.- Yolumen de 4cido consumido.
b.- Masa de cloruro formada.
c.- Volumen de dihidrégeno producido medido en C.N.

VER VIDEO https://youtu.be/dU43w-nkkMY

Zn + 2 HCl - ZnCl; + H>

Cambio de sustancia litro
La cantidad conocida se El 2y el 1salen del de moles aj 8ramos
pasa a moles ajuste de la reaccién moléculas

1 meldeZn 2 melesdeHEl 36,5gdeHEl 1L.dedion.

60 g-deZn - . . . = 33,49 L.
65,4 g-de-Zn 1 moeldeZn 1 molde-HCl 2 g-de-HCl
Cambio de sustancia litro
La cantidad conocida se Ell1yel 1salendel demoles a{ gramos
pasa a moles ajuste de la reaccién moléculas
60 1 moeldeZn 1 melesdeZn€l; 136,4 g.de ZnCl, 125 14
& 65,4 g-deZn  1moldeZn 1 moldeZnCl; E
Cambio de sustancia litro
La cantidad conocida se Ellyel1salendel demoles a{ gramos
pasa a moles ajuste de la reaccién moléculas
1 mokdeZn 1 moles-de-H, 22,4 L.de H,
60 g-de-Zn - . = 20,55L

654 g.deZn 1moldeZn 1 moldeH,

8. 30 g de penteno (CsHio) reaccionan con dioxigeno. Se produce CO; y agua.
a.- Moléculas de agua que se producen.
b.- Masa de di6xido de carbono producida.

c.- Volumen de aire consumido en C.N. si éste contiene un 20% en volumen de dioxigeno.
VER VIDEO https://youtu.be/2nhrY MNCafw

2 CsH10 +1502— 10 CO2 + 10 H20

d.-
Cambio de sustancia litro
La cantidad conocida se El 10y el 2 salen del de moles a] 8ramos
pasa a moles ajuste de lareaccién moléculas
50 1 moldeCHyy 10 meolesdeagua 6,023 - 1023moléculas.
A ATl gdeCHyy 2 moldeCHy 1 mol-de-agua
= 2,15 - 10**moléculas.

b.-
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Cambio de sustancia litro
La cantidad conocida se El 10y el 2 salen del de moles a{ gramos
pasa a moles ajuste de la reaccién moléculas
50 1 melde CHyy 10 moeles €O, 44 g.de CO,.
& T 70 g deCHyy 2meoldeCHyy;  1meldeCO,
= 157,14 g CO,.
C.-
Cambio de sustancia litro
La cantidad conocida se El 15y el 2 salen del de moles a{ gramos
pasa a moles ajuste de lareaccién moléculas
1 moldeCHyy 15melesO; 22,4 L-deO; 100 L.de aire
50 g—CeHyy -

70 g.de CHyy 2 meldeCHyy; 1meldeO; 20L.deO,
= 600 L.de aire.

8. é0ué volumen de aire se consume al quemar 250 g de butana?, sabiendo que el aire contiene un 21%,

en volumen, de dioxigeno.
VER VIDEO https://youtu.be/Y9EbdO2Mcxc

2989 L de aire.

0. a. 30 g. de NaOH reaccionan con HzS 2,7 M. Calcular el volumen de 4cido consumido.
b. 30 g. de NaOH reaccionan con 0,139 L. de H:S. Calcular la molaridad del 4cido.
VER VIDEO https://youtu.be/g2pKUhV6MII

2 NaOH + H2S - NazS + 2 Hz20
1 moldeNaOH 1meoldeH;S 1L.dediéndeH,S

308- 40 g.deNaOH 2 melesdeNaOH 2,7 molesde H,S
1 moldeNaOH 1meoldeH,;S 1L.dediéndeH,S

308- 40 g.deNaOH 2 molesdeNaOH  x molesde H,S
x =2,7 M. 607262164

= 0,139 L.

= 0,139 L.

I1. Quemamos 30 L. de CHs a 353°C y 730 mm. de Hg. Calcular:
a. Si se producen 26,21 L. de COy. éEstan medidos en C.N.?
b. Sabiendo que la densidad del agua es | g/mL. y que se producen 42,12 mililitros de agua en la

reacciin anterior, calcular la masa molecular del agua.
VER VIDEO https://youtu.be/t0xYuPBgp8lcambiar

a.-CHs+20; - CO2+ 2 H0
Y 117 mol

n =g = 117 moles
Cambio de sustancia litro
El1yel1lsalendel de molesa] 8ramos
ajuste de la reaccién moléculas

1 mol-de CO, XL de CO
1,17 molesde CHy - 2 =2621L

1moldeCH;,  1moldeCO,

Despejando la X tenemos: 22,4 L, si esta en C.N.
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Cambio de sustancia litro
El 1y el 1 salen del de moles a] 8ramos
ajuste de lareaccién moléculas

2moldeH;0 Xg—deH;0 1mL. deH,0
1 molde-CH, 1 moldeH,0 1g—deH,0
Llamamos x a la

masa mol.y la

utilizamos como
si la conocieramos

1,17 moles-de CH, - = 42,12 mL.

Despejando la X tenemos: 18 g/mol.

10. Hacemos reaccionar 250 mL de disolucian de HNO3 (63 g/mal) 3,4 M con hidréxido de sodio (40
g/mal). Calcular:

a. Moléculas de agua obtenidas.

b. Masa de hidréxido consumido.

c. Si a partir de los 250 mL de 4cido se consumen 34 g de NaOH, &podemos saber la masa
molecular del NaOH?

La reaccién quimica es: HNO3z + NaOH — NaNOs + H20

a.
1 L-dion 3,4 moles-HNG; 1 mol-H,0
250 mi-dien - — . : . .
1000 ml-dien 1 L-dion 1 mol-HNG,
6,023-1023moléculas_512 0% molécul
1 =5, moléculas
b.
1 E-dion 3,4 moles HNO; 1 melNaOH 40 gNaOH
250 ml-dion - — . : et =34g
1000 ml-dien 1 L-dion 1 mol-HNG; 1 mol-NaOH
C.
1 L-dion 3,4 moles HNO; 1melNaOH xgNaOH
250 ml-dien - - g 34¢g

1000 mLdion  1Ldien 1molHNO; 1melNaOH
Despejando la x, x = 40 g/mol

Concepto de riqueza o pureza.

a0 g de cinc impuro reacciona con cido clorhidrico del 35% en masa y 1,8 g/mL de densidad. Hallar |a

pureza del zinc.
VER VIDEO https://youtu.be/6jiWs8eFaCl

95,46 %.

21 g de CaCz impuro reaccionan con agua. Se producen 630 mL de CaHz medidos a 22°C y 720 mm de
Hg.

a. Calcular la pureza del CaCs.

b. Calcular la cantidad de Cal producida.
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.» | VER VIDEO https://youtu.be/N A JpxMImk

a.77,41%
b. 1,42 g de CaO.

30 g de caliza, del 80% en carbonato de calcio, reaccionan con &cido nitrico 3,1 molar. Hallar el volumen
de didxido de carbono producido, medido en condiciones normales de presidn y temperatura.

40 g de Sn impuro reaccionan con 263,73 ml de 4cido clorhidrico 2,3 M. Hallar |a pureza del Sn.

VER VIDEO https://youtu.be/Sgj-W4 RnMk

a. 5,38 L de CO..
b.90%.

Hacemos reaccionar 200 g de caliza, del 90% de pureza en CaCOs, con écido clorhidrico 0,5 M.
Calcular:

a. Volumen de 4cido consumido

b. Masa de sal obtenida
VER VIDEO https://youtu.be/CXzPZ]6tGEE

La reaccién es: CaCO3z + 2HCl - CaCl; + COz + H20
a. 7,2 L de disolucion de HCI.
b. 199,8 g de CaCl,.

I1. 80 g. de una piedra caliza que contiene un 87% de CaCO3 reaccionan con acido nitrico concentrado.
a. Calcular el volumen de gas producido a 353°C y 700 mm de Hg.
b. 80 g. de una piedra caliza que contiene CaC03 reaccionan con acido nitrico concentrado.
Calcular la pureza de la caliza si sabemos que se producen 131 L. de gas a 33°C y 700 mm de Hg.
VER VIDEO https://youtu.be/WdNcllw1LzMcambiar

a.
La reaccion es: CaCO3z + 2 HNO3 — Ca(NO3)2 + CO2 + H20

Cambiamos de sustancia

La cantidad conocida la El 1y el 1 salen del
pasamos a moles ajuste de la reaccién

87 erde a0 1 meldetalt 1 mol de CO,
100 g-deealiza 100 g-deCaCO; 1 moldeCaCOy

Aqui usamos la
pureza del 87%

= 0’696 moles

80 g-de-caliza.

n.RT 0'696.0'082.(35+273)

P.V=nRT ->V= 5 700 =19'1L.
760
b.
P.V R.T b.v 0’696 mol
V=nRT »n=—x= .
n n RT moles

Alapurezale llamamos X.
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Cambio de sustancia

La cantidad conocida la El 1y el 1 salen del
pasamos a moles ajuste de la reaccién
. XgdelCatO; 1meldeCatO; 1moldeCO, ,
80 g—d:e—eah%a = 0’696 moles

100 g-decaliza 100 g-de-CaCO3 " 1 moldeCaCOy
Aquiusamos la

pureza.

Al ser desconocida
ponemos x

De donde X = 87%.

12. Para calcular la pureza de un sulfato de amonio se hacen reaccionar a0 g. de la muestra con un
exceso de hidrdxido de calcio. Después de producirse la reaccidn, se desprenden 2,5 L. de amoniaco
medidos a 710 mm. de Hg y 23 °C. &0ué porcentaje de sulfato de amonio hay en la muestra? Los otros
productos de reaccidn son el sulfato de calcio y el agua.

VER VIDEO https://youtu.be/1a7ZF5U674scambiar

(NH4)2S04 + Ca(OH)2 — 2NH3 + CaS04 + 2H20

710
PV 7602 g6 mol
TTRTT 0,082 (273+23) 0 moEs
50 X g.de-sulf-amonio 1 melsulf-amenie 2 moles de NH3 0,096
& 100 g-muestra 132 g-desulf-amonio 1 molsulfamenio
_0096-100-132
N 50 - 2 e

13. Al hacer reaccionar 13'162 g. de una muestra de sulfato amanico con un exceso de sosa caustica se
desprenden 3'77 L. de amoniaco medidos a 182C y 742 mmHg. Calcula la pureza de la muestra.
VER VIDEO https://youtu.be/wktSv3MP-VAcambiar

La reaccion quimica es: (NH4)2S04 + NaOH — 2NH3 + ...

Moles de amoniaco: n = KT = 0'154moles de amoniaco.
’ Cambio de sustancia
La cantidad conocida la El 2 y el 1 salen del

pasamos a moles ajuste de la reaccion

x g-sulfate 1 melsulfate 2 moles NH;
100 g-muestra 132 g-sulfate’ 1 molsulfato

Aqui usamos la

pureza.

Al ser desconocida
ponemos x

=77"22%

13’162 g-muestra. =0'154 > x

14. El niquel reacciona con el sulfirico segin la reaccidn niquel + dcido sulfarico - sulfato de Ni(ll) +
dihidrageno

a) Una muestra de 3 g. de Ni impuro reacciona con 2 mL. De una disolucidn de sulfirico 18 M.
Calcular el porcentaje de Ni en la muestra.
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b) Calcula el volumen de dihidrdgeno desprendido a 25 2C i | atm. cuando reaccionan 20 g. de
Ni puro con un exceso de acido.
VER VIDEO https://youtu.be/x7MsWB69HGU cambiar

a.- Lareaccion es: Ni + H2SO4 — NiSO4 + H»

Cambio de sustancia litro
La cantidad conocida la El 2 y el 1 salen del de moles aj 8ramos
pasamos a moles ajuste de lareaccion mole_qulas
0’002 L-dién 18 molesde-dcide. 1meldeNi: 587g-deNi 100 g. muestra
' ' 1 L-dién. " 1moldedcide " 1moldeNi’ XgdeNi
Aqui usamos la

pureza.

Al ser desconocida
ponemos x

=3g Ni
De donde X =70'33%
b.-
Cambio de sustancia
La cantidad conocida la El 1y el 1 salen del
pasamos a moles ajuste de la reaccion

1 moeldeNi 1moldeH,

20 g-de-Ni. cg7 7 - = 0'34moles de H,.
n.RT 0'34.0'082.(25+ 273)
= = = 8'31L.de H,.
p 1
Concepto de rendimiento.
rd ¢ ) 85
- 7 —
o 100
) 100
suponer rto 85% { '~ dato 85
? _
dato +7? - 100

\> dato+? NO

a. 10 g de hidrdxido de sodio (NaOH) reaccionan con acido nitrico (HNO3), Si el rendimiento de
la reaccidn es del 30% calcular los gramos de nitrato de sodio (NaNO3) producidos.

b. Si se producen 30 g de nitrato de sodio hallar los gramos de hidréxido de sodio que han
reaccionado.

c. Si a partir de 20 g de hidréxido de sodio se producen 5,79 g de agua, hallar el rendimiento
de |a reaccidn
VER VIDEO https://youtu.be/UA45wFL40Xc

a. 19,125 g de NaNOs.
b. 17,65 g de NaOH.
c. 64,33 %
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15. Se hacen reaccionar 20 g. de una muestra de aluminio del 70% de pureza en masa, con un exceso de
acido clorhidrico. Calcula el volumen de hidrdgeno que se desprendera medido a 13 °C y 710 mm de Hg
suponiendo un rendimiento de los 80%.

VER VIDEO https://youtu.be/TNuG1hXKLpgcambiar

Al + 3HCl - AICl; + 3/2 H,
3
70 g-deAl.  1meldeAl 5 molesdeH, g0

20 g-muetsa - : : . —— = 0,62 mol
0 100 g.demuestra 27 g.deAl  1moldeAl 100 62 moles
y_mRT_062-0082:273+15)
=T T 710 = 16671

760

16. El sulfurao de zinc y el oxigeno reacciona segin la ecuacitn: ZnS + 07 — Zn0 + S0O;

¢0ué volumen de didxido de azufre medido a 25 °C y 760 mm. de Hg se desprenden cuando reaccionan
20 g. de una muestra de sulfuro de cinc del 80% de pureza si el rendimiento es el 70%.

VER VIDEO https://youtu.be/E7SiIEQ8t5ccambiar

ZnS + 3/2 0; - Zn0 + SO

80g—2ZnS 1meldeZnS. 1moldeH, 70
100 g-muetra 97,4 g-deZnS. 1 meldeZnS 100

_n-R-T_0,115-0,082- (273 + 25)
P 1

20 g-muestra - = 0,115 moles.

= 2,81 L.de SO,

17. a. En la combustidn del CzHz se producen 29 L. de CO7 en C.N. Si el rendimiento es del 90%,
calcula los gramos de propano quemados.

b. En la combustitn de 21'1 g. de C3Hg se producen 29 L. de CO en C.N. Calcular el rendimiento
de la reaccidn.
VER VIDEO https://youtu.be/UK 8RyednTocambiar

a. Lareaccion es: CsHg + 10 0 — 3 CO2 + 4 H,0

Cambio de sustancia Terminamos,

La cantidad conocida la El1y el 1salen del pasando de
pasamos a moles ajuste de la reaccién moles a... RTO.

» 1moldeCO, 1moeldeC;Hg 44g deCsHg 100
e t0 = L Tmolesdeco, ‘1 meldetyH, 90

b. Lareaccion es: Cz3Hg + 10 O — 3 CO2 + 4 H20

Al rendimiento la llamamos X
Cambio de sustancia Terminamos,

== 21,1g. de C3H8

La cantidad conocida la El1y el 1salen del pasando de
pasamos a moles ajuste de la reaccién moles a... RTO.
—~
1 molde €O, 1meldeC;Hg 44g.deC3Hg 100 ,
29 L-deCO.. = 21'1g.de C;Hg

22'4L. " 3 molesdeCO; 1moeldeCHg X
De donde X = 90%
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18. El carbonato magnésico reacciona con HCl para dar cloruro de magnesio, diéxido de carbono y agua.
a.- Calcula el volumen de acido clorhidrico de densidad 1'095 g/mL. y 20% en masa necesarios
para reaccionar con 30'4 g. de carbonato.
b.- Si en el proceso anterior se obtienen 7'4 L. de didxido de carbono a | atm. y 27°C, écudl es
el rendimiento del proceso?
VER VIDEO https://youtu.be/cGxX]C4y8]ACAMBIAR

La reaccion quimica es: MgCO3 + 2HCI — MgCl; + CO2 + H20
Molaridad del acido...= 6 M.
1 mol-carbonato 2 moles-HCl 1 L.HCI

'4 g-carbonate. . . =012 L.
30 84'3 srearbonate | molearbonate 0 molesHE 0
P.V
Moles de CO,:n = RT= 0'3moles de dioxido de C.
1 molecarbonate 1 moles CO, X
304 gearbonato. = 0’3 L.— Rt0.83'19 %

84'3 g-carbonate 1 melcarbonate 100

Concepto de reactivo limitante.
El reactivo limitante es el que primero se acaba. ;Como lo buscamos?
Pasamos las cantidades de reactivo a moles y las dividimos por su
correspondiente coeficiente estequiométrico (el nimero del ajuste de la
reaccion) El menor de los resultados nos da el R.L.
.Cuando lo buscamos? Siempre que me pregunten una cantidad de sustancia
y me den como dato dos cantidades de reactivos. Los calculos posteriores se
hacen con el R.L.

a g de Fe reaccionan con 30 mlL de HzS0; del 30% en masa y densidad 1,22 g/mL.
a. Hallar la cantidad de reactivo en exceso.
b. Volumen de Hz producido a 27 °C y 1024 atm.

VER VIDEO https://youtu.be/8-j2IPA 1Q4

a. Sobran 5,9 mL de sulftrico.
b.1.64 L de Ha.

30 g de Zn reaccionan con 200 mL de HCI 2,7 M.
a. Hallar la cantidad de reactivo en exceso sobrante.
b. Calcular el volumen de Hz producido medido en C.N.
VER VIDEO https://youtu.be/RvxPO]Yq8H8

a.Sobran 12,34 g de Zn.
b. 6,05 L de Ho.

19.100 g. de perclorato de potasio reaccionan con 30 g. de azufre obteniéndose didxido de azufre y
cloruro de potasio. Calcular:

a. Volumen de didxido de azufre que se desprende medidos a 20 °C y una atmosfera.

b. &0ué cantidad de cloruro de potasio se formara? Suponer rendimiento del 70%.
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@ | VER VIDEO https://youtu.be/BnD7VIWO]lwcambiar

KClO04+2 S - 2 SOz + KCl
1 mol de perclorato.

100 g-perelorate - 138¢ = 0,722 moles.
b srdepoerclerate.
R. L. 20 1 mol de S e das 156 . R. L. perclorato.
. —_— — e d =
g-de-S 37 5 ,56 moles de 5 ,

0722 2 molesde SO, 70 101 moles de SO
, moles-de-perclorato - . =1, .
1 meldeperel. 100 motes de 5Lz

_n-R-T 1,01-0,082- (273 + 20)
P 1

0,722 moles-de-perclorato -

= 24,27 L.de SO,
1meldeK€l 74,5g.deKCl 70
1 mobdepera. | molbde kG 100

= 37,65 g.de KCl

20. En un recipiente de 20 L a 35 °C introducimos metano y dioxigeno. La presidn del metano es de 2,1
atmasferas y la presidn del dioxigeno es de 3,3 atmasferas. Iniciamos la reaccion entre ambos gases,
calcular qué cantidad de agua se produce.

La reacciéon es CHs 4+ 202 —» CO2 + 2H20

2,1-20
_ P.-V Nmetano = m = 1,66 moles
"TRT 3,320
Ndjoxigeno = m = 2,61 moles

Metano: 1,66

Hay que averiguar el reactivo limitante: — limitante O,

.y 2,6
D10x1geno:T =1,30
2 61 moles O 2molH,0 18gH,0

/DL OIS B2 " ) holes 0, 1mol H,0

= 46,98 g H,0

21. El hidrogenosulfito de calcio se utiliza en la industria papelera. Se puede obtener segiin la reaccidn:
CaC0z + SO; + Ho0 — Ca(HS0O3); + CO;

a.- Calcula que masa de hidrogenosulfito de calcio se puede obtener a partir de 90 Kg. de
carbonato y 100 Kg. de diéxido de azufre.

b.- Si solo obtenemos 132 Kg. calcula el rendimiento del proceso.
VER VIDEO https://youtu.be/Nx50kyhgl6ocambiar

Lareaccién es: CaCO3 + 2502 + H20 — Ca(HS03)2 + CO2
Me dan dos cantidades de reactivos y me preguntan otra cantidad — R.L.

Buscamos el reactivo limitante:
1 mol de carbonato

90000 g-earbenate. 100 = 900 moles de carbonato
gde-carbonnte
R. L. 100000 ... 1molde di6xido. 15625 mol 1562’5
g-de-diéxide. — = moles -
64 g-de-diéxide dividimos 2
entre 2
a.
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1 mel—de—thd-Fegenesa-l-ﬁiee 202 g.de hldrogenosulflto

moles-de-didxide.
1562’5 > 1

= 157'8Kg.
b.-
1 mel de-hidrogenosulfite 202 g.de hidrogenosulfito x

moles-de-didxide.
1562’5 2 moles de diéxido "1 mol-de-hidrogenosulfite 100
= 132000 Kg.—» Rto = 83'64%

22. Se mezclan 20 g. de zinc puro con 200 mL de 4cido clorhidrico 6 M. Al terminar se desprende Hz:
a) &0ué quedara en exceso, zinc o dcido? &Cuantos de moles?
b) &0ué volumen de hidrdgeno, medido a 27 °C y a la presidn de 760 mm. de Hg, se
desprenderan.
VER VIDEO https://youtu.be/DHPT1aqxUBoCAMBIAR

La reaccion es: Zn + 2HCl — ZnCl; + H;
a.- Siempre que tengamos las cantidades de dos reactivos y me pregunten la
cantidad de un producto, buscaré el reactivo limitante.

1 mol de Zn. ,
. 20 g. Zn m =0 311‘1’10185 de Zn.
, » 6 moles de HCI , 1'2 )
0’2 L.de didn HCl.1 L de dien HCl = 1'2moles de HCI. » > =06

El R.L. es el Zn.

20 0. de 7 1 mol de Zn. 2 moles de HCI
& AC ANy g.deZn.” 1 moldeZn

Moles iniciales de HCl = 1’2 moles

Moles en exceso: 1’2 - 0’61 = 0’59 moles de HCI en exceso.

= 0'61moles de HCI que reaccionan.

b.-
20 0. de 7 1 mol de Zn. 1moldeH2_0,31 les de hidré
g deZn.—— g deZn. TmoldeZn moles de hidrégeno.
n.RT 0'31.0'082.(27 + 273)
= = = 7'63L.de H,.
P 1
Mezclas.

0,136 g de una aleacicn de cinc y aluminio reaccionan con 4cido sulfirico, desprendiéndose 114 ml de
dihidrdgeno medidos a 27 °C y 725 mm de Hg. Hallar |a composicidn de la mezcla.
VER VIDEO https://youtu.be/gCITqtyA71Y

67,95 % de Zny 32,05 % de Al

23. Una mezcla gasensa compuesta por propano, CzHg, y butano, CzHi, tiene una masa de 248,56 g.
Cuando se quema completamente, el valumen de CO; recogido sobre un recipiente de 1 m® a 20 °C
ejerce una presion de 310,4 mmHg. Calcula la composicion porcentual de la mezcla.

VER VIDEO https://youtu.be/iNcH1ulkHBO
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1 m? P.V
{20°C -n= RT- 17 moles de CO,

310,4 mmHg
CsHg + 502 » 3C0O2 + 4H,0

1 molde C3Hg 3 molesdeCO, 3 les de CO
44 g deC;Hy  1molde CoHy 44 068 €€t

CsHio + 13/2 02 - 4CO; + 5H20
1 molde C,H;, 4 molesdeCO, 4

58 g.de C4,H;;, 1 moldeC,Hy, ~ 53
{X(C3H8) = 184,8g.
y(C4H10) = 63,8 g

Xg. de C3H8 .

y g.de C4Hy - y moles de CO,

3

{x+ y = 248,6
EX"‘

177
587

24. 8 gramos de una mezcla de cloruro de potasio y cloruro de sodio se hacen reaccionar con un
exceso de nitrato de plata produciéndose 18,53 gramos de cloruro de plata. Calcular la composicidn de
la mezcla inicial.

VER VIDEO https://youtu.be/MOi PGjUgEk

KCl + AgNO3 — AgCl + KNO3
1 molde KClI 1 mol de AgCl 143,32 g.de AgCl _ 143,32

74,55g.de KCI 1molde KCI 1 molde AgCl 74,55
NaCl + AgNO3 — AgCl + NaNO3
1 moldeNaCl 1moldeAgCl 143,32 g.de AgCl 143,32

'58,5g.de NaCl 1moldeNaCl 1moldeAgCl _ 585 °

{X(KCD =2g.
_)
18,55 y(NaCl) = 6 g.

x g.KCl -

y g.NaCl

Xx+y=28
14332 14332
7455 " 585 Y

23. Una mezcla de 60,000 g metano y etano se queman produciéndose en la combustidn 170,500 g de
COy. Calcular la composicitn de la mezcla.

Tenemos X g de CHs e Y g de CH3 - CH3
CH4 + 202 - CO2 + 2H20

1 mol CH, 1molCO, 44gCO,
X g CH, - . .

16 gCH, 1molCH, 1molCO,
CH3z-CHz+7/2 02 - 2CO2 + 3H:20
1 mol CH; — CH; 2 mol CO, 44 g CO,

=2,75-X g CO,

Y g CH; — CH, - : =2,933-YgCo
e R AT YT 1mol CH; — CH; 1 mol CO, gL
{ X+Y =60 . { X(CH,) = 29,95 g
2,75X + 2,933Y = 170,5  Y(CH, — CH,) = 30,05 g

Varias reacciones.

26. El acido nitrico atmosférico, componente de la lluvia dcida, puede formarse en tres etapas,
descritas por las ecuaciones:
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Nz +0; —2ZNO

NO + %2 0z — NDz

3Nz + Hz0 — NO + ZHND3

Calcula la masa de 4cido que se puede obtener a partir de 1 m* de N2, a 700 mmHg y 70 °C.
VER VIDEO https://youtu.be/TjiNpsBGWno

Lm? P.V
{70°C - n= RT- 32,75 molesde N,
700 mmHg '

2molesNO 1 molNO, 2molesHNO; 63 g .HNO;

2 les N, - : ' ' -
32,75 moles N, 1molN, 1molesNO 3molNO, 1molesHNO;

= 2751 g. HNO,

27. Bl acido sulfdrico, HS0s, se puede obtener mediante la siguiente secuencia de reacciones:

2FeSz + 11/2 07 — Fez03 + 450;

S0 + %2 0z + Hz0 — HoS04

Calcula la masa de 4cido sulfirico que se puede obtener a partir de | t de pirita, con un 35% de riqueza
en FeSy, si el rendimiento del proceso es del 60%.

VER VIDEO https://youtu.be/-J8UpyOAeeo

55 g.de FeS, 1 mol de FeS, 4 moles de SO, 1 mol de H,SO,

100 g. de pirita . 119,85 g.de FeS, "2 mol de FeS, "1 mol de SO,
98 g.de H,SO, 60
. = 540 Kg.

"1 mol de H,S0, 100

10° g. pirita -

28. Una determinada cantidad de tricloruro de hierro ha sido oxidada completamente y todo el cloro se
ha desprendido en forma de dicloro, mientras que el hierro ha pasado a formar dxido de hierra(lll).
Este cloro gaseoso se ha empleado para transformar silicio en tetracloruro de silicio. Se han producido
un total de 7,44 moles de tetracloruro de silicio. &Cuéntos moles de tricloruro de hierro fueron
oxidados?.

VER VIDEO https://youtu.be/ LMWU9NM(PI

2FeCls + 3/2 02 — 3Cly + Fes03
2Cl, + Si — SiCls

) 2 moles de Cl, 2 moles de FeCl;
7,44 moles de SiCl, - TmoldeSicl.
4

3 moles de Cl, 9,92 moles de FeCl;

29. {Cuéntos gramos de cobre se obtendréan cuando el gas hidrdgeno obtenido al hacer reaccionar 41,6
g de Al con un exceso de cloruro de hidrégeno se hace pasar sobre una cantidad en exceso de Cul?.

Al + 3HCI — 3/2 Hy + AICI3

Hz + Cull — Cu + Hz0

VER VIDEO https://youtu.be/TSr2XtqRxf0

3
1 moldeAl 3 moldeH; 1moldeCu 63,5g.deCu B

41,68 deAl- 27g.deAl 1moldeAl 1moldeH, 1moldeCu
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@ = 146,76 g. de Cu
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