ACADEMIA ALCOVER. PALMA DE MALLORCA

ST ENCUENTRAS ALGUN ERROR COMUNICALO. POR FAVOR. AL
CORREO DE LA PAGINA WEB.

PREPARAR EL EXAMEN FINAL DE QUIMICA 2024.

COMPARTE ESTA FICHA CON TUS COMPANEROS Y AMIGOS.

1. a. El premio Nobel de Quimica del afio 2022 fue concedido a los investigadores Carolyn R.
Bertozzi, Morten Meldal y K. Barry Sharpless, por el descubrimiento de nuevas técnicas, como por
ejemplo la quimica del clic, las cuales permiten construir moléculas complejas, utilizadas como
farmacos y también como nuevos materiales, a partir de moléculas mucho més sencillas. Uno de los
reactivos de estructura sencilla utilizados por estos investigadores fue el acetato de cobre (1) (figura
2), el cual se puede obtener a partir del 4cido acético o dcido etanoico (CH3COOH). Para determinar la
concentracidn del 4cido acético, en el laboratorio se lleva a cabo una valoracién con NalH. Propén, de
manera razonada, qué indicador de la siguiente tabla utilizarias para identificar el punto final de la
valoracidn y justifica qué cambio de color observarias.

Violeta de metilo 0,5 - 1,6 Amarillo-azul.

Azul de timol 1,2 - 2,8 Rojo-amarillo

Fenolftaleina 8,2 - 10,0 Incolor-rosa

THE NOBEL PRIZE
IN CHEMISTRY 2018

Figura 1. Frances H. Arnold, George P. Smith i Figura 2. Estructura quimica de la
Sir Gregory P. Winter treonina

b. Nombra los compuestos siguientes: i) Cu(ND3)z ii) CHzCHzCHzCOONa
VER VIDEO https://youtu.be/druTDkhLW]8

a. Indicador: Fenolftaleina; se valora un acido débil (acido acético) con una base
fuerte (NaOH), por lo tanto el pH inicialmente &cido ira variando hasta llegar, en el
punto de equivalencia de esta valoracion, a un pH basico. ii) Cambio de color: la
solucion pasara de incolora (pH acido) a rosa (pH bésico)

b. Formulacion quimica: Cu(NOg)2: nitrato de cobre(ll), nitrato de cobre(2+) o
bis(trioxidonitrato) de cobre.

CH3CH2CH>COONa: butanoato de sodio.
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2. El difluoruro de azufre, SF2, a temperatura ambiente es un gas incoloro muy inestable, el cual
reacciona de forma muy répida con el agua.

a. Escribe la configuracicn electranica del azufre (S) e indica a qué bloque y periodo de la tabla
periddica pertenece.

b. Ordena, de manera razonada, los dos elementaos, F y S, de mayor a menor radio atémico.

c. Explica la geometria de la molécula de SF; seqiin |a teoria de la repulsidn de pares
electrdnicos de la capa de valencia (TRPECV).

d. Indica si la molécula de SF es polar o apolar. Justifica la respuesta.
VER VIDEO https://youtu.be/-cgYf6APlaw

a. La configuracion electronica del elemento azufre (S) es 1s* 2s? 2p° 3s? 3p*y
pertenece al bloque de los calcogenos (grupo 16) y al tercer periodo de la tabla
periddica.

b. El radio atomico de los elementos tiende a disminuir a medida que se mueven
hacia la derecha dentro del mismo periodo ya que aumenta la carga nuclear efectiva, y
aumenta a medida que se mueven hacia abajo dentro del mismo grupo ya que aumenta
el nimero de capas de valencia o niveles electrénicos. Dado que el fluor (F) se
encuentra en el segundo periodo y el azufre (S) en el tercer periodo, el radio atomico del
azufre sera mayor que el del fldor. Por lo tanto, la orden sera: radio atdbmico S > radio
atémico F.

c. Segun la Teoria de la Repulsion de Pareces Electrénicos de la Capa de
Valencia (TRPECV), la geometria de la molécula de SF; es angular. El azufre tiene dos
pares de electrones no enlazantes en su capa de valencia, y cada uno de estos pares
ocupa un lugar en la estructura molecular. Los dos pares de electrones se repelen entre
si, por lo que se alejan tanto como sea posible para reducir la repulsion.

Esto deja los dos enlaces de F-S con un angulo de 98,3°.

d. La molécula de SF; es polar. Aunque los enlaces F-S son covalentes, los pares
de electrones no enlazantes al azufre generan una carga parcial negativa a la estructura
molecular. Esto crea una distribucion asimétrica de las cargas positivas y negativas a la
molécula, que hace que la suma de momentos dipolares sea diferente de cero y por lo
tanto la molécula sea polar

3. El cloruro de nitrosilo (NOCI) es un gas de color amarillo que se encuentra como componente del
agua regia (nombre que los alquimistas del siglo XVI dieron a una mezcla de 4cido clorhidrico y 4cido
nitrico, en proporcion volumétrica de 3 a |, la cual es capaz de disolver metales como el oro y el
platino). Este gas se disocia y da mondxido de nitrégeno (NO) y dicloro (Clz) segiin el siguiente equilibrio
quimico:
2 NOCI (g) 2 2 NO (g) +Cl2 (g) con AH <0

En un recipiente de 1 litro, inicialmente vacio, se introducen 131 g de NOCl y se calientan a 430 °C, de
manera que, una vez alcanzado el equilibrio, el NOCI se disocia en un 33%.

a. Determina la constante de equilibrio en concentraciones (Kc) a 430 2C.

b. &0ué efecto tendra sobre la concentracidn de Clz, presente en la mezcla
gaseosa en equilibrio, un aumento de |la temperatura del sistema? Justifica |a respuesta.

c. 4En qué sentido se desplazara el equilibrio quimico si, una vez alcanzado el equilibrio,
afiadimos mas moles de NOCI, sin variar ni el volumen ni la temperatura? Justifica la respuesta.
VER VIDEO https://youtu.be/z4GtkflgWo4
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=)

a. Kc = 0,08 mol/L

b. Segun la ecuacion de equilibrio, la reaccion es exotérmica. Esto significa que
el aumento de temperatura del sistema hara que, segun el principio de Le Chatelier, el
equilibrio se desplace hacia la izquierda, absorbiendo calor. Por lo tanto, un aumento de
temperatura del sistema disminuird la concentracion de Cl en equilibrio.

c. Si se afladen mas moles de NOCI (reactivo) al sistema en equilibrio, sin variar
ni el volumen ni la temperatura, segun el principio de Le Chatelier, el equilibrio se
desplazaré hacia la derecha (productos), en direccion de la formacion de mas NO y Cl
con el fin de compensar el aumento de concentracion de NOCI. Esto hara aumentar la
concentracion de NO y Clz en equilibrio y disminuir la concentracién de NOCI.

4. El acido benzoico (CgHs-COOH) es un dcido carboxilico monoprético que se utiliza como conservante
de los alimentos, ya que inhibe el crecimiento microbiano.

a. Calcula el pH de una disolucién acuosa de 4cido benzoico de concentracidn 8,1 g/L.

b. Una industria ha adquirido una disolucién acuosa de acido benzoico. Para conocer la
concentracidn exacta de esta disolucion se valoran 25,0 mL con una disolucitn acuosa de hidréxido de
sodio (NaOH). Escribe la reaccidn de valoracidn e indica qué material de vidrio que utilizarias en el
laboratorio para llevar a cabo esta valoracidn. Datos: Constante de acidez del &cido benzoico a 25 °C,
Ka=B.3x10°°
VER VIDEO https://youtu.be/2v8N7bu13Dw

a.pH=2,69
b. CeHsCOOH (aqg) + NaOH (aq) < CsHsCOONa (aq) + H20 (1)
ii) Material de vidrio: Bureta, pipeta, Erlenmeyer

9. Dadas las siguientes reacciones quimicas y los valores correspondientes a sus entalpias estandar
(AHY), contesta, de manera razonada, a las siguientes preguntas:
(1) 2 H2S (g) + S0z (g) 2 3 S (s) + 2 H20 (1) AR? = - 233,53 kd/mal
(2) N2 (g) + 3 Clz (g) 2 ZNCIz (1) AH? = + 230,0 kd/mol
(3) I (s) 2 Iz (g) AH® = + 62,2 kd/mol

a. &Cudl de las reacciones quimicas anteriores no es un proceso redox?

b. &En cuél de las reacciones quimicas anteriores la variacion de entropia presenta un valor
positiva?

c. {Cuél de las reacciones anteriores nunca serd espontanea?

d. &Cuél de las reacciones anteriores se desplazara hacia los productos cuando disminuya la
temperatura?
VER VIDEO https://youtu.be/u0QAnf2NXfA

a. La reaccién que no es un proceso redox es la tercera (3): 12 (s) 2 I2 (g). Esta
reaccién no implica ningin cambio en el numero de electrones del elemento que
interviene, de manera que no se produce una transferencia de electrones y, por lo tanto,
no es un proceso redox.

b. La tercera reaccion (3): 12 (s) 2 12 (g) es la que presenta una variacion de
entropia positiva. Esto se debe a que la reaccion implica la formacidn de un gas a partir
de un soélido, lo que resulta en un aumento del desorden molecular y, por tanto, en un
aumento de la entropia.

c. La segunda reaccion (2): N2 (g) + 3 Cl2 (g) 2 2 NCls (1) no serd nunca
espontanea ya que su entalpia estandar de reaccion es positiva (+230,0 kJ/mol) y,
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ademas, el signo de la entropia es negativo, ya que hay un aumento del orden al pasar de
4 moles de gas a 2 moles de liquido. Por lo tanto el signo de la energia libre de Gibbs
siempre serd positivo a cualquier temperatura el cual nos indica que la reaccion nunca
sera espontanea. AG = AH — T-AS.

d. La primera reaccion (1): 2 H2S (g) + SO2 (g) 2 3 S (s) + 2 H20 (1) se
desplazaréa hacia los productos cuando disminuya la temperatura. Segun el principio de
Le Chatelier, si disminuye la temperatura (retiramos calor del sistema) la reaccion se
desplazaré en el sentido de aportar calor al sistema y por lo tanto en el sentido
exotérmico, es decir hacia los productos en este caso.

B. El mondxido de nitrdgeno (NO) destruye la capa de ozono de la atmdsfera porque cataliza la
descomposicitn del ozono seqiin la siguiente reaccidn quimica:

0z (g) + NO (g) > NOz (g) + 02 (g) ; AH®=-198,7 kd/mol. Se han llevado a cabo diferentes
experimentos en el laboratorio y se ha comprobado que la reaccitn quimica anterior es de primer
orden tanto respecto al ozono (03) como al mondxido de nitrdgena (ND).

EXPERIMENTO [Oalo [NO]g VELOCIDAD
| 0,020 0,025 420
2 0,015 X 126

a. Escribe la expresidn de la velocidad de reaccidn para este proceso quimico.

b &Cuél es el orden total de la reaccion? Justifica la respuesta.

c. Determina el valor de la constante de velocidad con sus unidades.

d. Determina el valor de la concentracidn inicial de NO (g) en el experimento 2 de la tabla
anterior.
VER VIDEO https://youtu.be/[[SuQMmZws8

a. Ecuacion de la velocidad de reaccion: V =k - [O3] - [NO]

b. Orden total de la reaccion: 2 (orden parcial 1 respecto a cada uno de los
reactivos)

c. Cogiendo los datos del experimento 1 de la Tabla, tenemos:
42 =k - 0,025 - 0,020; por lo tanto k = 84000 L mol™*

d. Utilizando el valor de k calculado en el apartado anterior tenemos:
12,6 = 84000 - x - 0,015; por lo tanto x = [NO] = 0,01 mol L

7. Los fascinantes colores del nitrato de cobre (Cu(ND3)z) hacen que esta sal se utilice como aditivo en
las ceramicas, en las superficies metélicas, en algunos fuegos artificiales y también en la industria
textil. Una de las maneras de obtener esta sal es a partir de la reaccidn del cobre metalico con dcido
nitrico (HNDO3) segin la siguiente reaccion quimica ajustada:
3 Cu (s) + 8 HNDz (ag) — 2 NO (g) + 3 Cu(NO3); (s) + 4 H20 (1)

a. Indica el nimero de oxidacidn del nitrdgeno en las especies Cu(NOz)z y NO.

b. éCual es la especie oxidante? &Y la especie reductora? Razona las respuestas.

c. 40ué volumen de HNO3, del 30% en peso y densidad 1,18 g mL |, se necesita para reaccionar
completamente con 12,7 g de cobre?
VER VIDEO https://youtu.be/ZP4IEcF63QQ
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3 Cu (s) + 8 HNOz (aq) — 3 Cu(NO3)2 (ag) + 2 NO (g) + 4 H20 (1)
a. Numero de oxidacion del nitrégeno: NO: +2; Cu(NO3)2: +5
b. Especie reductora (la especie que se oxida): el Cu
Oxidacion: Cu — Cu?* + 2¢”
Especie oxidante (la especie que se reduce): el NO3™ (0 HNO:s)
Reduccién: NOs +4H" + 3e" — NO + 2 H,0
C. 94,92 mL.

8. El pentacloruro de fasforo (PCls) es un compuesto quimico que se utiliza para fabricar numerosas
sustancias en diferentes campos como la metalurgia o la industria farmacéutica. En un recipiente vacio
de un litro de capacidad se introducen 0,01 moles de PCls y se calientan hasta los 250 °C. Cuando se
alcanza el siguiente equilibrio quimico: PCls (g) 2 PClz (g) + Clz (g) se comprueba que se han formado
0,005 moles de PClz. Con estos datos:

a. Calcula el valor de la presian parcial de Clz en el equilibrio.

b. Calcula el valor de la constante de equilibrio en presiones (Kp) a 250 °C.

c. Para conseguir una mayor disociacidn del PCls, ahora el proceso se lleva a cabo en un
recipiente de mayor volumen sin variar ninguna otra condicidn. Justifica por qué se hace esta
operacidn.

VER VIDEO https://youtu.be/Y4gK63fWH9w

a. P(Cl,) = 0,2145 atm.

b. p=0,2145 atm.

c. Aplicando el Principio de Le Chatelier, si hay un aumento del volumen del
sistema, éste evolucionara hacia donde haya méas moles de gas, por lo tanto, hacia la
derecha; es decir la concentracion PCls disminuird aumentando su grado de disociacion.

8. Dadas las moléculas siguientes: CFs, LiF, F2 y HF Contesta:

a. &0ué tipo de hibridacidn presenta el 4tomo de carbono en la molécula de CF 47 Justifica la
respuesta.

b. &Se puede afirmar que la molécula de F; es muy soluble en agua? Justifica la respuesta.

c. &Cudl es el anico compuesto que presenta enlaces ionicos? Razona la respuesta.

D. Comparando las moléculas F; y HF, indica de manera razonada cual presentara un punto de
ebullicin mas elevado.
VER VIDEO https://youtu.be/Vnolh5Jameo

a. El &tomo de carbono en la molécula de CF4 presenta una hibridacién sp3,
ya que forma cuatro enlaces sigma con los &tomos de fldor. Esta hibridacién
permite que los cuatro pares de electrones de la capa de valencia del carbono se
ubiquen en cuatro orbitales hibridos equivalentes.

b. No se puede afirmar que la molécula de F2 sea muy soluble en agua, la
molécula de F es no polar y, por lo tanto, es muy poco soluble en agua.

c. El inico compuesto que presenta enlaces idnicos es LiF. Esta sustancia es
la tinica formada por un metal (Li) y un no metal (F). El enlace idnico se forma por
transferencia de electrones desde el metal al no metal.

d. Las fuerzas de Van der Waals son las principales fuerzas intermoleculares
en la molécula de F2, mientras que en la molécula de HF, ademas de las fuerzas de
Van der Waals, hay enlaces de hidrégeno, que son mas fuertes y requieren mas
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energia para romperse. Por lo tanto, la molécula de HF presentara un punto de
ebullicién mas elevado que la molécula de F».

10. a. Nombra al siguiente compuesto: CHzCHzCHzCH2COOH

b. Formula un isémero de funcién del compuesto del apartado a)

c. Formula un isémero de cadena del compuesto del apartado a)

d. En la ficha de seguridad del compuesto del apartado a) aparece el siguiente pictograma.
Explica su significado.

VER VIDEO https://youtu.be /Hu0Zf2LIUKA

a. CH3CH2CH,CH>COOH : acido pentanoico

b. p.e. CH3CH2COOCHCHj3 (propanoato de etilo) (Hay mas posibilidades:
butanoato de metilo; etanoato de propil, metanoato de butilo, ...)
c. CH3z — CH(CH3) — CH2 — COOH (&cido 2-metil butanoico) (Hay mas posibilidades:
acido dimetil propanoico, acido 3-metil butanoico, ...)

¢ Pictograma: Peligroso por aspiracion.

1. El premio Nobel de Buimica del afio 2018 fue concedido a los investigadores Frances H. Arnold,
George P. Smith y Sir Gregory P. Winter, por el descubrimiento de un nuevo método usado en la
ingenieria de proteinas, el cual imita el proceso de seleccign natural con el propésito de dirigir las
proteinas hacia un objetivo definido. La treonina es uno de los aminoécidos esenciales utilizados por
estos investigadores.

a. A partir de la estructura quimica de |a treonina (figura 2), determina la masa molecular y
nombra dos grupos funcionales presentes en la molécula de la treonina.

b. Nombra los compostes siguientes: KOH y FeS0..
OH O

H4C OH
NH,

VER VIDEO https://youtu.be/KObIM62zEwc

a. Mmolecular = 119 g/mol. Grupos funcionales: amina, alcohol y acido
carboxilico.
b. Hidréxido de potasio y sulfato de hierro (II) o tetraoxidosulfato de hierro.

12. En diferentes paises, la fluoracidn del agua de consumo humano es utilizada para prevenir la caries
dental.

a. Si el valor del producto de solubilidad (Kps) del difluoruro de calcio (CaF3), a 25 °C, es igual
a 3.4 -10™" icual es la solubilidad (en mol/L) de una disolucitn saturada de CaF,?
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cual contiene 20 mg/L de Ca”*, para que empiece a precipitar CaF,?

» ‘ b. éCuéantos moles de fluoruro de sodio (NaF) hay que afiadir a 2 L de una disolucidn acuosa, la

VER VIDEO https://voutu.be /N]JVnyKVYagk

a. CaFz (s) 2 Ca?* (aq) + 2 F-(aq)
Kps = [Ca?*][F ]? = s+(25)? = 4-s* = 3,4-10%!; s = 2,04-10~* mol/L
b. 5,22:10* mols F-

13. A partir de los siguientes elementos quimicos de la tabla periddica: flior (F), nedn (Ne) y sodio (Na),

a. Determina la configuracidn electrdnica de los elementos flaor y sodio.

b. Considerando los elementos flior y nedn, écudél tiene la primera energia de ionizacion mas
elevada? Justifica la respuesta.

c. Considerando los elementos flior y sodio, explica de forma razonada cuél formara el cation
mas estable.

d. Considerando los elementos nedn y sodio, écuél tiene el radio atémico méas pequeiio?
Justifica la respuesta.
VER VIDEO https://youtu.be/GvkiguvRzu8

a. F: 1s22s?2p® Na: 1s22s?2pf3s!

b. EI Ne. Ambos elementos (F y Ne) se encuentran en el mismo periodo, y en
estos casos, cuando mas a la derecha se encuentra un elemento mayor carga efectiva
tendra, con el que los electrones de la capa de valencia se encuentran mas atraidos hacia
el nacleo, y por lo tanto, se necesita mas energia para poder extraer estos electrones.

c. El Na, ya que el catiéon Na* adquiere la configuracion de maxima estabilidad
con 8 electrones en la ultima capa.

d. EI Ne ya que tiene un nivel electrénico menos (menos capas) que el Nay por
lo tanto los electrones mas externos se encuentran mas cerca del nucleo, lo que hace que
el radio atdbmico sea menor.

14. El acido acético o etanoico (CH3COOH) es el principal componente del vinagre y es el responsable de
sus sabores y olor caracteristicos. En el laboratorio tenemos una disolucién de dcido acético de
concentracitn desconocida con un valor de pH igual a 4,0.
a. Calcula la molaridad de la disolucién de dcido acético.
b. Se valoran 10 mL de la disolucicn anterior de &cido acético con una disolucidn de hidrdxido
de sodio (NaOH) 104 M.
i) Escribe la reaccidn de neutralizacién del 4cido acético.
i) Indica de manera razonada si el pH de la disolucidn, en el punto de equivalencia de
la valoracitn, sera 4cido, basico o neutro. Datos: Ka (CHzCOOH) = 1,8-10°°
VER VIDEO https://youtu.be/sSjAHbfy-dc

a.Co=6,56 10* M
b. Reaccion de neutralizacion:
i) CH3COOH (aqg) + NaOH (aq) & CH3zCOONa (aq) + H20 (1)
ii) pH basico ya que en este caso se neutraliza un &cido débil con una
base fuerte

| 13. Indica de manera razonada si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.
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a. Para cualquier reaccion quimica, el ndmero inicial de moles de reactivos coincide con el
nimero total de moles de productos que se forman una vez acabada la reaccidn.

b. Para cualquier reaccion quimica, el ndmero total de moléculas presentes en la mezcla
reaccionante aumenta a medida que tiene lugar la reaccidn.

c. La velocidad de cualquier reaccion quimica aumenta a medida que disminuye la temperatura
de reaccidn.

d. En las mismas condiciones de presian y temperatura, volimenes iguales de dos sustancias
en estado gaseoso contienen el mismo nimero de moléculas.
VER VIDEO https://youtu.be/mepr2n GkUw

a. Falso. La masa total de reactivos si es igual a la masa total de productos (Ley
de Lavoisier), en cambio el nimero de moles de reactivos y de productos depende de la
estequiometria de cada reaccion y no tiene por qué mantenerse.

3H2 + N2 — 2NH3
b. Falso. EI nimero de moléculas es proporcional al namero de moles y éste
puede aumentar, disminuir o mantenerse durante el tiempo que tiene lugar la reaccion
quimica.

c. Falso. La velocidad de la reaccion aumenta cuando la temperatura de la
reaccion aumenta ya que aumentara la energia cinética de las moléculas y por lo tanto el
numero de colisiones entre las moléculas serd mayor (también se puede ver con la
ecuacion de Arrhenius; si v = k conc. y k = ko exp(—E0/RT) cuando T aumenta el valor
de k también aumenta).

d. Verdadero. Este es el enunciado de la Ley de Avogadro.

Se puede ver con la ecuacion PV=nRT; con n = PV/RT, si Py T no cambian y también
se igualan los volumenes implica que habra el mismo ndmero de moles, y por lo tanto
también de moléculas.

I6. Una disolucién acuosa A contiene 1,26 g/L de 4cido nitrico (HND3). Una segunda disolucién acuosa B
contiene 0,4 g/L de hidréxido de sodio (NaOH). Se mezclan 50 mL de la disolucidn A con 50 mL de la
disolucidn B.

a. Calcula el pH resultante después de mezclar los volimenes indicados de las disoluciones A y
B, suponiendo que los volimenes son aditivos.

b. Indica el significado del siguiente pictograma que aparece en una botella de 4cido nitrico

VER VIDEO https://youtu.be/YpfkxiTuMKko

a.pH=23
b. Comburente, oxidante.

17. A 427 °C, el cloruro de amonio (NHCI) se descompone parcialmente en amoniaco (NHz) y cloruro de
hidrdgeno (HCI) segn el siguiente equilibrio quimico: NH4CI (s) 2 NHz (g) + HCI (g)
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Se introduce una cierta cantidad de NH4CI (s) dentro de un recipiente de 3 L de capacidad, en el que se
habia hecho previamente el vacio, y se calienta a 427 °C. Cuando se alcanza el equilibrio a esta
temperatura, |a presidn en el interior del recipiente es de 4360 mm Hg.

a. Calcula la constante de equilibrio en presiones (Kp) a 427 °C.

b. Calcula |a cantidad de NH4CI (en gramos ) que se habra descompuesto.

c. 40ué efecto tendré sobre la concentracidn de NHz (g) una disminucicn del volumen del
recipiente? Razona la respuesta.
VER VIDEO https://youtu.be/IEvUPRdYwb8

a. En presiones: Kp = Pnus-PHer y sabemos que

PnH3 + Phcl = Protar = 4560 mm Hg = 6 atm. Por lo tanto: Pnhsz = PHel = 3 atm
Kp = 9 (atm?)

b. 13,98 g.

c. Aplicando el Principio de Le Chatelier, si hay una reduccién del volumen del
sistema, éste evolucionara hacia donde haya menos moles de gas, por lo tanto, hacia la
izquierda; es decir la concentracion de amoniaco disminuira.

18. Indica de manera razonada si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a. La molécula de tricloruro de nitrdgeno (NCI3) es apolar.

b. El etanaol (CHz-CH20H) tiene un punto de ebullician mas elevado que el dimetil éter
(CHz-0-CHs).

c. Segin la teoria de repulsion de pares electrdnicos de la capa de valencia (TRPECV), la
molécula BeCl; presenta una geometria lineal.

d. En valor absoluto, la energia reticular del cloruro de sodio (NaCl) es més elevada que la
energia reticular del cloruro de potasio (KCI).
VER VIDEO https://youtu.be/VTPddAAoBRY

a. Falso. NCls, geometria con forma de pirdmide trigonal con un par de
electrones no enlazados, es una molécula polar ya que los vectores de enlace no se
anulan.

b. Verdadero. El etanol es una molécula polar (grupo -OH) que tiene la
capacidad de formar enlaces de hidrogeno. En cambio, el dimetil éter no presenta
ningun hidrégeno unido al oxigeno y tan solo presenta interacciones dipolo-dipolo. Esto
hace gque se necesite mas energia, en el caso del EtOH, para romper los enlaces de
hidrogeno y alcanzar el paso de liquido a gas.

c. Verdadero. Segun T.R.P.E.C.V. es una molécula AB; con geometria lineal.

d. Verdadero. Energia reticular (Er) es directamente proporcional al producto de
las cargas (en este caso igual para ambas moléculas) e inversamente proporcional a la
distancia cation-anion. El radio atomico del K es mayor que el radio atomico del Na;
por lo tanto, la distancia entre el Ky el Cl sera mayor que la distancia entre el Na y el
Cl.

19. El anélisis quimico del agua oxigenada (H20;) se puede llevar a cabo disolviendo la muestra en acido
sulfirico (HzS0s) y valorando con permanganato de potasio (KMn0), segin la siguiente reaccion
quimica ajustada:
3H;S80; (ag)+2KMn0; (ag)+aHz02 (ag)—2MnS0; (aq)+a0z (g)+K2S04 (ag)+8H:0 (1)
a. Indica, de manera razonada, cuél es la especie que actiia como oxidante a la reaccign

anterior. Escribe la semirreaccitn correspondiente a la especie oxidante.
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b. A una muestra de agua oxigenada se afiade un exceso de cido sulfdrico y se valora con
permanganato de potasio 0,2 M, de manera que se consumen 23 mlL de esta disolucidn. Calcula el
volumen de oxigeno (02), medido a 0 °C y | atm, que se produce durante la valoracidn.

VER VIDEO https://youtu.be/e7e520B80k4

Reaccion quimica Redox ajustada:
3H,S04 (aq)+2KMnO4 (aq)+5H20; (aq) = 2MnS04 (aq)+50: (g)+K2S04 (aq)+8H:0 (I)
a. La especie quimica que actila como oxidante, y que por lo tanto se reduce, es
el KMnO; (0 MnOy"). El Mn pasa de estado de oxidacion +7 (MnO4 -) a estado de
oxidacion +2 (MnSQs4). Semireaccion de reduccion (correspondiente a la especie
oxidante): MnOs~ + 8 H* + 56~ — Mn?" + 4 H,0 (1)
b) V =280 mL de O..

20. Considera los compuestos orgéanicos siguientes: 1) CHz-CHz-CHz-CHz0H 2) CHz-CHg-CHz-CHO
a. Nombra los compuestos 1) y 2).
b. Formula un isémero de posicidn del compuesto 1).

c. Formula un isémera de funcién del compuesto 2).
VER VIDEO https://youtu.be/qi1dDHZQ-SM

a. (1) CH3-CH2-CH2-CH20OH : butan-1-ol. (2) CHs-CH2-CH>-CHO : butanal.

b. CH3-CH2-CHOH-CH3 (butan-2-ol)

c. CH3-CH,-CO-CH3 (butanona) (Hay mas posibilidades: alcohol con doble
enlace, alcohol ciclico, éter...

21. El premio Nobel de quimica del afio 2019 se concedid a los investigadores John B. Goodenough, M.
Stanley Whittingham i Akira Yoshino por el desarrollo de las baterias de lon litio. estas baterias se
encuentran en dispositivos como teléfonos mdviles ordenadores portatiles y vehiculos eléctricos.

En concreto, y de forma simplificada, la pila de lon litio se fundamenta en la utilizacién de litio y 6xido de
cobalto dos. |a reaccidn global de esta pila se podria representar de la forma siguiente
2Li + Co* — 2Li* + Co.

a. i. Indica de forma razonada cual es la especie que actia como oxidante en la pila

anterior.
ii. Calcula la fuerza electromotriz de la pila a partir de los siguientes potenciales de

reduccidn. Eg (Li*/Li) = - 3,05 V; Eg (Co®*/Co) = - 0,28V

b. Nombra y formula los siguientes compuestos: LillH y sulfato de Ca (1)
VER VIDEO https://youtu.be/1-9]1jB8VL4

a. El Li pasa de Li — Li" , se oxida. Luego el oxidante es el Co*.
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b. f.e.m. pila = Ecétodo — Eénodo = — 0,28 — ( — 3,05) = 2,77 V.
Recuerda que la reaccién que se da en el &nodo es siempre la reaccion de oxidacion.

22. Considera las especies quimicas siguientes: Ar, Ca>* y CI". Indica, de forma razonada, si las
siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a. Las especies Ca’* y Ar son isoelectrdnicas.

b. El radio del Ar es menor que el radio del CI".

c. Las especies Ca?* y CI” forman un enlace de tipo covalente.

d. El argén presenta un potencial de ionizacién mas elevado que el Ca?*.
VER VIDEO https://youtu.be/eaz28KqbVy8

a. V. Ambas especies tienen 18 electrones por tanto son isoelectronicas.

b. V. Ambas especies son isoelectrdnicas, teniendo el argén un proton mas y por
tanto mayor carga nuclear efectiva, siendo los electrones de la Gltima capa mas atraidos
por el ndcleo.

c. F. Se trata de un enlace entre un cation (Ca?*) y un anién (CI") Serd, por tanto,
predominantemente ionico.

d. F. El argon tiene 18 protones y 18 electrones, el C?* tiene 20 protones y 18
electrones, por tanto, este ultimo tiene mayor carga nuclear efectiva, siendo los
electrones de la ultima capa mas atraidos por el ndcleo, mas dificiles de arrancar, mayor
potencial de ionizacion.

23. El cloro es uno de los elementos més utilizados en la sociedad y forma parte de muchos productos
que hacemos servir en la vida cotidiana. Se puede utilizar directamente como agente desinfectante y
blanqueante y también como materia prima para la produccidn de polimeros como el PVC. En el proceso
industrial llamado Deacon, el dicloro gaseoso se obtiene por oxidacidn del 4cido clorhidrico segin la
siguiente reaccion quimica:
4 HCI (g) + 02 (g) 2 2 Hz0 (g) + 2Clz (g) ; AH <D
Introducimos 32,85 g de HCI i 38,40 g de 07 en un reactor de 10 L en el cual previamente hemos hecho
el vacio. Calentamos la mezcla de reaccidn a 390 °C y cuando se alcanza el equilibrio observamos que
se han obtenido 28,40 g de Cl.
a. Calcula la constante de equilibrio en concentraciones a 390 °C.
b. Razona como se vera afectada la cantidad total de dicloro obtenida si:
i. Aumentamos la masa inicial de dioxigeno.
ii. Aumentamos la temperatura del reactor
VER VIDEO https://youtu.be/yz]cCl0zsDQ

a. Kc = 2560 L/mol.

b. i. Segun el principio de Le Chatelier al aumentar la cantidad de un
reactivo la reaccion se desplaza hacia productos, por tanto, en nuestro caso, hacia la
obtencion de dicloro.

ii. Segun el principio de Le Chatelier, aumentar la temperatura favorece
los procesos endotérmicos, en nuestro caso, la reaccion se desplaza a reactivos,
disminuyendo la formacion de dicloro.

24. Consideramos las moléculas siguientes: CCls, NHz y BeCl;
a. Explica la geometria de la molécula de CCls a partir de |a teoria de repulsidn de los pares de

electrones de la capa de valencia (TRPECV). '
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b. Qué tipo de hibridacidn presenta el berilio como 4tomo central de la molécula de BeCl;.
Razona la respuesta.

c. Indica de forma razonada la polaridad de las moléculas de NHz y BeCly
VER VIDEO https://youtu.be/IKmTEg-sKmA

a. La molécula de tetracloruro de carbono es una molécula del tipoAB4. Su
geometria es tetraédrica y la molécula es apolar, pues los momentos de los enlaces se
anulan por simetria.

b. En el cloruro de berilio el &tomo central es el berilio, que esta unido a dos
atomos de cloro y no tiene pares de electrones sin compartir, tiene por tanto, hibridacién
sp, lo que da a la molécula forma lineal, siendo apolar.

c. En el apartado b ya hemos visto que el BeCl es a polar. EI amoniaco es una
molécula del tipo AB3E, teniendo forma de piramide trigonal, teniendo enlaces polares
la molécula es polar, pues los momentos dipolares de los enlaces no se anulan por
simetria.

23. En un laboratorio se ha estudiado |a cinética de |a siguiente reaccidn quimica
CO (g) + NOz (g) — COz (g) + NO (g)

y se ha compraobado, experimentalmente que su ecuacidn de velocidad se puede expresar de la forma
siguiente: v = k [NO2] 2. Teniendo en cuenta esta informacidn, indica de manera razonada la veracidad
de las afirmaciones siguientes:

a. Las unidades de la constante de velocidad (k) son Mal-Ls™.

b. La constante de velocidad no depende de |a temperatura, ya que la reaccion se da en fase
gaseosa.

c. El orden total de la reaccidn es igual a | ya que la velocidad depende de un solo reactivo.

d. La adicidn de un catalizador aumentaria el valor de la constante de velocidad.
VER VIDEO https://youtu.be/WFoucXp52 U

a. F. Las unidades de k son s—1-mol!-ordentotal.] ordentotal -1 FEp este caso
Mol-t-L-s?!

b. F. Seguin la ecuacién de Arrhenius la constante de velocidad depende de la
Eact.
temperatura. k =A-e T

c. F. El orden de reaccion es la suma de los exponentes de las
concentraciones de reactivos en la ecuacién de velocidad. en nuestro caso el orden
total es dos que coincide con el orden respecto al di6xido de nitrégeno.

d. V. Seglin vemos en la ecuacién de Arrhenius (apartado b) al disminuir la
energia de activacion la constante de velocidad aumenta, aumentando asf la
velocidad.

26. El mondxido de nitrdgeno, ain siendo un compuesto muy inestable, tiene numerosas aplicaciones
directas, tanto en medicina como en otros dmbitos de las Ciencias de |a salud. Este compuesto se puede
obtener a partir del dcido nitrico y el cobre segin |a reaccion quimica no ajustada:
Cu (s) + HNDz (ag) — Cu(NOs)z (ag) + NO (g) + Hz0 (1)
a. Ajusta la reaccidn idnica y molecular utilizando el método del ion - electrdn.
b. Calcula la masa de cobre que se necesita para obtener 0,2 L de NO gaseoso medidos a una
presion de 730 mmHg y una temperatura de 20 °C.
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“ | VER VIDEO https://youtu.be/Gnhv08IcLZU

a.3Cu (s) + 8HNO3 (aq) — 3Cu(NO3)2 (aq) + 2NO (g) + 4H:20 (1)
b. 0,78 g de Cu.

27. Actualmente se estudia la posibilidad de utilizar el S0z para almacenar energia solar. Cuando los
rayos del Sol inciden sobre el S0zsituado dentro de un recipiente cerrado a temperatura elevada se
disocia produciendo SOz y 07 de acuerdo con la siguiente reaccidn quimica ajustada:
S0z (g) 2 S0z (g) + 20z (g) ; AH>O0

a. Introducimos una cierta cantidad de SOz en un recipiente cerrado de 0,8 L en el cual
previamente se ha hecho el vacio. Una vez alcanzado el equilibrio hay dos moles de dioxigeno. La Kc de
la reaccitn ajustada tiene un valor de 0,47 a la temperatura del experimento. Calcula la concentracitn
del SOz presente en el equilibrio.

b. Explica, de forma razonada, en qué condiciones de presion y temperatura habriamos de
trabajar para favorecer el proceso de disociacidn del SOs.
VER VIDEO https://youtu.be/0g2ByRhX030

a. [SO3] = 16,82 M.

b. Debemos trabajar disminuyendo la presion, ya que el principio de Le
Chatelier afirma que una disminucion de presion desplaza el equilibrio hacia un mayor
numero de moles de gas, en nuestro caso, hacia productos, favoreciéndose la
disociacion del SOa.

Debemos trabajar aumentando la temperatura, pues segun el principio de Le Chatelier
aumentar la temperatura favorece los procesos endotérmicos, en nuestro ejemplo,
favorece la disociacion del SOa.

28. Consideramos las sustancias siguientes: Ca (s), CaCl; (s), Clz (g) i HCI (g).
Contesta, de forma razonada, a las siguientes preguntas.

a. &0ué tipo de enlace quimico presenta la molécula de dicloro?

b. &0ué sustancia presenta mayor conductividad eléctrica a temperatura ambiente?

c. 4Cudl de las sustancias consideradas puede presentar, entre las moléculas, interacciones
de Van der Waals del tipo dipolo instanténeo - dipolo inducido?

d. &Se puede afirmar que la sustancia CaCl; (s) es muy soluble en tetracloruro de carbono
liquido?
VER VIDEO https://youtu.be/m8fEI009yq8

a. La molécula de dicloro presenta un enlace covalente, simple y apolar.

b. El Ca, pues, la mayor conductividad eléctrica a temperatura ambiente la
poseen los metales.

c. Tanto la molécula de dicloro como la de cloruro de hidrégeno presentan
fuerzas intermoleculares de VVan der Waals. En el caso del dicloro son del tipo dipolo
instantaneo - dipolo inducido, mientras que, en el caso del cloruro de hidrégeno son del
tipo dipolo permanente - dipolo permanente.

d. El tetracloruro de carbono es una molécula del tipo AB4, teniendo forma
tetraédrica, la molécula es apolar, pues los momentos dipolares de los enlaces se anulan
por simetria. Es pues un disolvente apolar. Siendo el cloruro de calcio un compuesto
ionico se disolverd mal en tetracloruro de carbono.
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29. El &cido lactico (CHz-CHOH-COOH) es un compuesto orgéanico sdlido y de color blanco que se puede
obtener por sintesis quimica o por fermentacion microbiana de diferentes carbohidratos. En solucign
acuosa actia como un dcido monoprdtico débil porque su molécula contiene un solo grupo funcional
carboxilico (- COOH).

a. Calcula el pH, a 25 °C, de una disolucidn acuosa de 4cido lactico 0,5 M, sabiendo que la
constante de acidez de dicho 4cido a dicha temperatura es 14110 -,

b. En el laboratorio tenemos otra disolucion acuosa de 4cido lactico de concentracidn
desconocida. Para determinar su concentracidn, valoramos 20 ml utilizando una disolucidn acuosa de
una base fuerte de concentracion conocida que ya teniamos preparada. Indica qué material de la
siguiente lista se necesita para llevar a cabo la valoracidn en el laboratorio y explica el procedimiento
gue seguirias.

Pila, matraz aforado, pipeta, termémetro, puente salino, balanza, bureta, voltimetro, Erle meyer y
calorimetro.
VER VIDEO https://youtu.be/qu3FtLjU3gc

a.pH=2,08
b. 1. Medimos los 20 mL de la disolucién de acido con una pipeta.
2. Ponemos los 20 ml dentro de un matraz erlenmeyer y afiadimos
unas gotas de fenolftaleina.
3. Dentro de una bureta introducimos un volumen determinado de
base fuerte de concentracién conocida.
4. Empezamos a valorar gota a gota hasta que la disolucién cambie
de color, indicando que se ha llegado al punto de equivalencia.
5. Anotamos el volumen de base consumida y hacemos los calculos
necesarios para encontrar la concentracién de la solucion de acido.

30.  a. Nombra el compuesto siguiente: CHz - CH; - CHz - CHzOH.

b. Férmula y nombra un isémera de posicién del compuesto anterior.

c. Férmula y nombra un isémero de funcidn del compuesto anterior.

d. &0ué significa el siguiente pictograma que aparece en la ficha de sequridad del compuesto
anterior?

3

VER VIDEO https://youtu.be/5b0bQBnd0xQ

a.Butan -1 - ol.

b. CH3z - CH, - CHOH - CH3s. Butan - 2 - ol.
c. CHz - CHz - O - CH; - CHas. Dietileter.

d. Corrosivo.
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31. El premio Nobel de quimica del afio 2020 fue concedido a dos investigadoras, Emmanuelle
Charpentier i Jennifer A. Doudna, por el desarrollo de la técnica CRISPR-Cas3 o tijeras genéticas, la
cual permite cortar el ADN en una posicidn concreta. Uno de los componentes estructurales del ADN es
la desoxirribosa que presenta la estructura quimica que se muestra en la figura:

a. i) Calcula el peso molecular de la desoxirribosa.
ii. &40ué tipo de hibridacitn presenta el &tomo de carbono indicado con el nimero 3 en
la figura de la estructura quimica de la desoxirribosa? Justifica la respuesta
b. Formula los compuestos siguientes: dietil éter y acido fosférico.
VER VIDEO https://youtu.be/xtOjVvFsaig

ii. Hibridacion sp?3 pues todos sus enlaces son simples.
b. Dietil eter: CH3 - CH2 - O - CHz - CHs. Acido fosférico: H3PO4

32. Considera las moléculas de BCIs (tricloruro de boro) y NHz (amoniaco).

a. Escribe la estructura del Lewis de ambas moléculas.

b. Indica la geometria de la molécula de tricloruro de boro segin la teoria de repulsidn de los
pares de electrones de la capa de valencia.

c. Explica la polaridad de la molécula de amoniaco.

d. &Cuél de las dos moléculas consideradas puede presentar enlace por puente de hidrégeno?
Justifica la respuesta.
VER VIDEO https://youtu.be/BxBIYTWE]fk

a.

H--i\i--H H-N-H
: - |
H H

Cl-B-Cl Cl—[ll—Cl

cl cl
b. El tricloruro de boro es trigonal plana.

c. El amoniaco tiene geometria de piramide trigonal, teniendo enlaces N-H
polares, la molécula es polar.

d. El amoniaco presenta fuerzas intermoleculares por puente de hidrogeno
ya que tiene enlaces N-H. El tricloruro de boro presenta fuerzas intermoleculares
de Van der Waals.

CARLOS ALCOVER GARAU. LICENCLADO EX CIENCLAS QUMICAS (1.LB) Y DIPLOMADO EN TECOLOGEA DE ALIMENTOS (LAT.L).



https://youtu.be/xtOjVvFsaig

ACADEMIA ALCOVER. PALMA DE MALLORCA

33. El sulfato de cobre (CuS0:) se utilizé durante muchos afios como aditivo en piscinas para la
eliminacidn de algas. este compuesto se puede preparar tratando el cobre metalico con 4cido sulfirico
(H2S0:) segun la siguiente reaccitn quimica no ajustada.
Cu (s) + Hz2804 (aq) -> CuS0s4 (aq) + S0z (g) + H20 (1)

a. Ajusta la reaccidn idnica y molecular por el método del ion electran.

b. Calcula el volumen de 4cido sulfirico de densidad 1,98 kg/L. y riqueza del 35% en peso,
necesario para reaccionar con 10 g. de cobre metalico.
VER VIDEO https://youtu.be/2zGTNYVI5rA

a. Cu (s) + 2H2S04 (aq) = CuS04 (aq) + SO2 (g) + 2H20 (1)
b. 16,4 mL. de disolucién de H2SOa.

34. El naftaleno sdlido CigHg se sublima en condiciones ambientales de presidn y temperatura y por eso
se puede utilizar para fumigar espacios cerrados

el proceso de sublimacidn se representa segin el equilibrio quimico siguiente

CicHs (s) 2 CigHs (g)

con Ke (2 298 K) = 4,29 - 10¥ mol L' y AH® (a 298 K) = 72,0 KJ/mal
Inicialmente se introducen 0,64 g de naftaleno sdlido en un recipiente cerrado y vacio de 20 L a una
temperatura de 298 K.

a. Calcula el nimero de moles de naftaleno presentes en estado gaseoso una vez que se ha
conseguido el equilibrio quimico a 298 K.

b. Calcular porcentaje de naftaleno sélido que habra sublimado cuando se llega al equilibrio
quimico.

c. &De qué signo es la variacidn de entropia estandar del proceso de sublimacidn del naftaleno?
Justifica |a respuesta

d. &0ué efecto tiene |a temperatura sobre la espontaneidad de este proceso? Razona la
respuesta.
VER VIDEO https://youtu.be/R-znp9sGxG4

a.8,58:10-> M.

b. 1,72 %

c. Aumenta el desorden. Pasamos de un sélido a un gas. AS>0

d.AH > 0y As > 0. Tenemos que AG = AH - TAS. Por encima de una
determinada temperatura el proceso es espontaneo y por debajo de la misma es no
espontaneo.

34. El acido lactico (CHz-CHOH-COOH) es un compuesto organico sélido y de color blanco que se obtiene
por sintesis quimica o por fermentacian microbiana de diferentes carbohidratos. En disolucion acuosa
actiia como un acido monopratico débil porque su molécula contiene un Gnico grupo funcional
carboxilico - COOH
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a. Sabiendo que el valor de la constante de acidez del acido lactico a 25 °C es de 1,41 por 10°%,
calcula el pH de una disolucidn de 4cido lactico 0,5 molar.

b. en el laboratorio tenemos otra disolucion de acido lactico de concentracion desconocida.
Para determinar la concentracitn se han valorado 25 ml utilizando una disolucidn acuosa de una base
fuerte de molaridad conocida. Indica cuéles de los materiales de la siguiente lista son necesarios para
hacer esta valoracidn en el laboratorio y explica cuél es la funcidn en el proceso de valoracicn: balanza,
matraz Erlenmeyer, bureta, pila, calorimetro, puente salino, espatula y voltimetro.
VER VIDEO https://youtu.be/v1j4kVQq3is

a.pH=2,08
b. Bureta: contiene el reactivo valorante. Matraz Erlenmeyer: contiene la
sustancia problema.

36. Considerando los 4tomos siguientes: S, Cl, Ca i Fe; indica de forma razonada si las afirmaciones
siguientes son verdaderas o falsas.
a. La primera energia de la iniciacidn del 4&tomo de azufre es mayor que la del 4tomo de cloro.
b. El radio atémico del 4&tomo de cloro es mayor que el radio atémico del 4tomo de calcio.
c. El 4toma de hierro tiene mayor afinidad electrdnica que el 4tomo de cloro.
d. El atomo de azufre es mas electronegativo que el 4tomo de calcio.
VER VIDEO https://youtu.be/ZSjM9K pB9Y

a. Falso. Ambos elementos se encuentran en el mismo periodo de la tabla
periddica y dado que el atomo de cloro tiene mas protones en el nicleo que el
atomo de azufre, la carga nuclear efectiva serd mayor y por tanto es necesaria mas
energia para poder ionizar el tomo.

b. Falso. En un periodo el radio disminuye hacia la derecha, ya que en este
sentido aumenta la carga nuclear efectiva, los electrones de la capa de valencia son
mas atraidos por el ntcleo y, por tanto, el radio atémico es mas pequefio.

En un grupo el radio aumenta hacia abajo, ya que en este sentido aumenta el
numero de capas con electrones, lo cual implica que los electrones mas externos
estan mas lejos del nucleo, por tanto, el radio del calcio serd mayor que el del cloro.

c. Falso. El atomo de cloro cuando gana un electrén adquiere la
configuracion de gas noble, y la energia liberada es mayor que la energia liberada
por atomo de hierro que simplemente pasa de tener 6 a 7 electrones en el orbital d.

d. Verdadero. La electronegatividad aumenta hacia la derecha en un periodo
ya que aumenta la carga nuclear efectiva y, por tanto, la atraccién que hace el
atomo sobre los electrones que forman el enlace es mayor. La electronegatividad
disminuye hacia abajo, en un grupo, ya que en este sentido aumenta el nimero de
capas con electrones, la atraccion qué hace el atomo sobre los electrones que
forman el enlace es mayor, por tanto, el azufre sera mas electronegativo que el
calcio.

37. El metanol (CHz0H) es el alcohol de cadena més corta que se puede formular. En la industria
quimica la sintesis del metanol se produce por hidrogenacidn del monaxido de carbono (CO), segin la
reaccidn quimica ajustada que se da en fase gaseosa: CO (g) + 2 Hz (g) 2 CHz0H (g)
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En un reactor, se alcanza el equilibrio quimico anterior a una temperatura de 673 K, y se comprueba
que la presidn parcial del CO es de 0,27 atm y |a del metanol de 0,20 atm, siendo |a presidn total de una
atmasfera.
a. Calcula las constantes de equilibrio Kp y Ke a 673 K.
b. Indica de forma razonada qué efectos tendréan sobre la formacion de metanol las acciones
siguientes:
i. Aumentar la presidn total del sistema.
ii. Aumentar la concentracidn de CO.
VER VIDEO https://youtu.be/ e4yRgfGDok

a.P(H2) = 0,53 atm; Kp = 2,64 atm~2; Kc = 8043,7 (mol/L)-2

b. Segun el principio de Le Chatelier, al aumentar la presion el equilibrio se
desplaza hacia menor nimero de moles de gas, en este caso hacia la derecha,
aumentando la formacién de metanol.
Segun el principio de Le Chatelier, al aumentar la concentracién de un reactivo, el
equilibrio se desplaza hacia productos, aumentando la formacién de metanol.

38. Indica de forma razonada si las afirmaciones siguientes son verdaderas o falsas:

a. El grado de disociacion de un dcido débil aumenta cuando afiadimos OH ™ a la disolucitn

b. El pH de una disolucidn acuosa de 4cido nitrico (HNO3) es superior al pH de una disolucidn de
la misma concentracidn de acido clorhidrico (HC).

c. El pictograma siguiente, que aparece en las botellas de 4cido clorhidrico concentrado, nos
indica que se trata de una sustancia peligrosa para el medio ambiente acuético.

d. Una disolucitn acuosa de cloruro de amonio (NH4CI) presenta un pH superior a 7. Kb (NH3) a
2590 =1810°
VER VIDEO https://youtu.be/TskA9qTZzNU

a. El OH- reacciona con el H30+. Segun el principio de Le Chatelier, la
reaccion se desplaza hacia la derecha aumentando el grado de disociacién del
acido.

b. Los dos son acidos fuertes, se encuentran totalmente disociados, por
tanto, para una misma concentracién tendran el mismo pH.

c. El pictograma de la figura representa que la sustancia presenta irritacién
cutanea.

d. Las disoluciones de cloruro de amonio son de pH inferior a 7, son acidas.
El ion amonio reacciona con el agua (hidrolisis) aumentando la concentracion del
ion oxonio.

39. Considerando las siguientes especies quimicas en condiciones estandar Au (s), Pb (s), Sn (s), Cd
(s), Zn (s). Au* (ag), Pb?* (ag), Sn** (aq).Cd”* (aq), Zn>* (aq) y los valores de |a tabla; contesta las
preguntas siguientes, justificando todas las respuestas:

a. cudl es la especie quimica que presenta mayor poder reductor?
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b. cuél es la especie quimica con mayor poder oxidante?

c. cudles las especies quimicas consideradas tienen capacidad para reducir al estafio

d. qué especies quimicas combinarias para construir una pila galvanica que presentase el
méximo valor para |a fuerza electromotriz

Au+ (ag) +fe- > Au (s) E° =169 V.
Pb2+ (ag) + Ze- > Pb (s) E"=-0,13 V.
Sn2+ (ag) + 2e- > Sn (s) E° =-0,14 V.
Cd2+ (ag) + Ze- > Cd (s) E"=-0,40 V.
In2+ (ag) + 2e- > In (s) E° = -0, 76 V.
VER VIDEO https://youtu.be/31gvGRLIiuc

El zinc es la especie con mayor poder reductor, ya que es la especie con menor
potencial de reduccién.
El Au* es la especie con mayor poder oxidante, ya que es la especie con mayor
potencial de reduccién.
c. El cadmio y el zinc, pues tienen potenciales de reduccién inferiores al Sn.
d. La pila con mayor fuerza electromotriz se construiria con un electrodo de
oro y otro de zinc, pues entre ellos se da la mayor diferencia de potenciales de
reduccion.

SI TE GUSTAN LOS VIDEDS PARA PREPARAR LOS EXAMENES, COMPARTELDS

CON TUS COMPANERDS Y AMIGDS.

40. La ecuacidn de velocidad para la siguiente reaccign quimica: Hz (g) + 12 (g) > 2 Hl (g) es de orden |
respecto a la molécula del hidrdgeno y también de orden | respecto a la molécula de diyodo.
a. Escribe la ecuacidn de velocidad indicando cuéles son las unidades de la constante de
velocidad.
b. Explica de forma razonada cmo varia la velocidad de reaccidn si:
i. Aumenta la temperatura
ii. Afiadimos un catalizador.
VER VIDEO https://youtu.be/P92BcOELp04

a.v = k:[Hz]-[I2]; Unidades de k: L-mol -1.s -1
b. Segtin la ley de Arrhenius:

A

Ea

eR-T
al aumentar la temperatura aumenta la velocidad de la reaccion, y si anadimos un
catalizador, éste actua disminuyendo la energia de activacion, por tanto la
velocidad de reaccion aumenta.

k =

4. a. El diaxido de nitrdgeno puede reaccionar con el ozono presente en la atmdsfera segin la
reaccidn quimica ajustada siguiente:
ZND; (g) + Oz (g) 2 N20s (g) + 0z (g)
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Diversos estudios experimentales han concluido que, a una determinada temperatura, esta reaccidn
sigue una cinética de primer orden respecto del didxido de nitrégeno y también de primer orden
respecto del ozono.

i. escribe la ecuacidn de velocidad de la reaccidn

ii. ademas del didxido de nitrdgeno nombra dos sustancias toxicas producidas por los
motores de combustidn interna

b. nombra las siguientes sustancias: H;NCHzCHz0H i NazCOs.

VER VIDEO https://youtu.be/Dr-Zm5Wdp3I

a.i.v=k-[NOz]-[O3]
ii. NO, CO, SOz, SOs...
b. 2- Aminoetanol y carbonato de sodio o trioxidocarbonato de disodio.

42, La reaccitn quimica siguiente que tiene lugar en medio &cido corresponde a un proceso redox:
Kl (aq)+ KND; (aq) + H2804 (ag) - Iz (aq) + NO (g) + Hz0 (1) + K2S0, (aqg)
a. Ajusta la reaccidn idnica y molecular por el método del lon electrdn.
b. Calcula el volumen de mondxido de nitrdgeno que se genera cuando, en un medio 4cido,

reaccionan dos moles de Kl con un exceso de KNO; a una atmasfera y 25 °C.
VER VIDEO https://youtu.be/399kf0LITM

a. 2KI (aq)+ 2KNO: (aq) + 2H2S04 (aq) — 12 (aq) + 2NO (g) + 2H20 (1) +
2K2S04 (aq)
b. 48,87 L de NO.

43. Considera las moléculas siguientes: CH3CHzNHz, CHCI3 y Clz0.

a. Escribe la estructura de Lewis de la molécula Cl20.

b. Justifica la polaridad de las moléculas CHCIz i Cl;0.

c. Indica, de forma razonada, si la molécula de CHzCHzNHz puede formar enlaces de hidrdgeno
con el agua.
VER VIDEO https://youtu.be/aHFiGJ4VV5A

2. Cl-0-Cl 5, Cl—0—Cl

b. CHCl3 Es una molécula del tipo AB4 segun la teoria de repulsién de los
pares de electrones de la capa de valencia. Como las B no son iguales, esta molécula
es polar, pues los momentos dipolares de los enlaces no se anulan por simetria.
Cl20 es una molécula del tipo ABzE> seglin la teoria de repulsién de los pares de
electrones de la capa de valencia, por tanto, es angular y la molécula es polar.

c. Tienen capacidad de formar enlaces de hidrégeno aquellas sustancias con
enlaces F - H, O - Ho N - H. Por tanto, la molécula dada si puede formar enlaces de
hidrogeno con el agua.

44, | a disolucion acuosa del gas cloruro de hidrageno (HCI) da como resultado un dcido fuerte, el dcido
clorhidrico, el cual se disocia totalmente. Este compuesto se utiliza en numerosos procesos guimicos.
a. 4Cuél es el pH de 100 ml de una disolucidn acuosa de HCI 0,2 molar?
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b. Dentro de un matraz aforado vacio de 300 mL de capacidad, ponemos los 100 ml de la
disolucidn anterior de HCl y enrasamos con agua destilada hasta obtener un volumen final de 500 ml.
¢Cuél serd el pH de la nueva disolucion?

c. Describe el procedimiento que hay que sequir para preparar 100 ml de una disolucidn de HCI
0,03 molar a partir de la disolucitn del apartado a. Haz los calculos numéricos necesarios.

VER VIDEO https://youtu.be/1GY8Hfv5Z]g

a.pH=07

b.pH=1,4

c. Tomamos 25 mL de disolucién de HCI 0,2 M. Utilizamos matraz aforado y
pipeta.

43. Para la obtencitn del &cido sulfirico (HzS0s), una de las etapas importantes es la oxidacidn del
diéxido de azufre para obtener tridxido de azufre mediante la reaccidn quimica ajustada siguiente
280z (g) + 02 (g) 2 2803 (g) AH< D

Indica, de manera razonada si las siguientes afirmaciones relacionadas con este proceso quimico son
verdaderas:

a. Si aumentamos la temperatura de reaccitn desde 25°C a S00°C la produccidn de SOz
también aumenta.

b. Si afiadimos una cierta cantidad de dioxigeno al sistema, el equilibrio se desplazara hacia la
formacidn de SOs.

c. El uso de un catalizador rebaja la energia de activacidn tanto de la reaccién directa como de
la reaccidn inversa.

d. Si reducimos a la mitad el volumen del recipiente donde tiene lugar |a reaccidn, el equilibrio
se desplaza hacia la formacian de SOz.
VER VIDEO https://youtu.be/gDb-11YGV1A

a. Falso.

b. Verdadero.
c. Verdadero.
d. Verdadero.

4B. El fenol (CgHsOH) Es un acido monopratico muy débil. Una disolucidn acuosa 0,75 M de este
compuesto presenta un pH = 3. Calcula:

a. El grado de disociacidn de la disolucidn de fenaol.

b. El valor de la constante de acidez del fenol.

c. Dentro de un recipiente vacio, se mezclan 100 ml de la disolucién de fenol 0,75 M con 100 ml
de una disolucién de NaOH 0,75 M. Considerando que los volimenes son aditivos, ése puede afirmar que
el pH de la mezcla resultante es neutra? Justifica la respuesta.

VER VIDEO https://youtu.be/M1SzAbX0661

a.o=1,33-10->

b.Ka=1,33-10-10

c. NO, El fenol y el hidroxido de sodio reaccionan completamente dando la
sal sddica y agua. Las sales de acido débil y base fuerte dan disoluciones basicas
pues se produce hidrdlisis.
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47. La formacidn del amoniaco, en el proceso de Haber, tiene lugar a través del equilibrio quimico
siguiente:
Nz (g) + 3 Hz (g) 2 2 NH3 (g) AH = - 92 kJ mal™, Ke = 8,2 L2-mal% (2 300 °C)

a. Si inicialmente se introducen | mol de Nz (g), 2 mols de Hz (g) i 3 mols de NHz (g) en un
recipiente cerrado y vacio de 2 L, a 300 2C, ése puede afirmar que el sistema se desplazara hacia la
formacidn de amoniaco? Razona la respuesta.

b. Indica si este proceso es espontdneo a cualquier temperatura.

c. 4Como modificarias |a presion para aumentar la formacidn de NHz (g) en el proceso de
Haber?

VER VIDEO https://youtu.be/2VAGd0BypjA

a. Q = 4,5 < Keq, El equilibrio se desplaza a productos.

b.AG = AH - T-AS. AH < 0, AS < 0, por tanto, AG < 0 por debajo de una
determinada temperatura (reaccidon espontanea) y AG > 0 por encima de una
determinada temperatura (reaccién no espontanea).

c. Segun el principio de Le Chatelier, al aumentar la presion el equilibrio se
desplaza hacia menor nimero de moles de gas. Hacia productos.

48. Indica, de manera razonada, si son ciertas les afirmaciones siguientes:
a. El radio atémico del anidn F~ es més pequeiio que el del elemento neutro F.
b. El 4tomo de S tiene una mayor afinidad electrénica que el 4tomo de CI.
c. Los orbitales 2d no poden existir.
d) Las especies siguientes son isoelectranicas: K*, Ar i Ca?*.
VER VIDEO https://youtu.be/z-ECuj-46BE

a. El radio del anién X- es siempre mayor que el atomo del mismo elemento.

b. En un periodo la afinidad electrénica aumenta al aumentar el nimero
atomico debido al aumento de la carga nuclear efectiva. La afinidad del Cl es mayor
que la del S.

c. Los nimeros cuanticos principal y secundario de un orbital 2d serfan n =
2 y1=2 que son valores no permitidos. No existen los orbitales 2d.

d. Las tres especies tienen 18 electrones, son isoelectrénicas.

49, Se construye una pila galvanica formada por un electrodo de Ag sumergido en una disolucién de
AgND3, un electrodo de Zn sumergido en una disolucidn de ZnS0s, un puente salino y un voltimetro.
a Escribe las reacciones que tendrén lugar en el 4nodo y el catodo de la pila.
b. Calcula el potencial de la pila.
c. Explica cual es la funcitn del puente salino en la pila galvanica.
Dades: Eq [Ag*/Aq) = + 0,799 V; Eg [Zn?*/Zn) = - 0,763V
VER VIDEO https://youtu.be/Nj6rTE51dgA

a. En el anodo tiene lugar la oxidacidn. El electrodo del anodo siempre sera
el de menor potencial de reduccion, el de Zn. En el catodo tiene lugar la reduccion.
El electrodo del catodo siempre sera el de mayor potencial de reduccidn, el de Ag.

b.1,562 V.
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c. Mantiene la neutralidad eléctrica de las semiceldas y permite el contacto
eléctrico de las dos disoluciones, cerrando el circuito.

a0. Las soluciones acuosas de nitrato de plata, AgNO3, se utilizan para detectar la presencia de iones
cloruro en soluciones problema, a causa de la precipitacion de cloruro de plata, AgCl, que es de color
blanco.

a. Tenemos una solucidn problema que contiene iones cloruro (3,007 M). Indica
razonadamente si precipitard AgCl cuando se mezclen 20 ml de la solucidn problema de iones cloruro
con 10 mlL de una solucidn 9,040 M de nitrata de plata, a 298 K.

Datos: a 298 K, el valor del producta de solubilidad (Kps) del cloruro de plata es 2,810, Los
volimenes de las soluciones acuosas se pueden considerar aditivas.

b) En la botella de nitrato de plata podemos encontrar los pictogramas de sequridad
siguientes:

S

VER VIDEO https://youtu.be/ijw09gN2u8g

a. No habra precipitado.
b. Corrosivo y peligroso para el medio ambiente marino.
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