ACADEMIA ALCOVER. PALMA DE MALLORCA

ST ENCUENTRAS ALGUN ERROR COMUNICALO. POR FAVOR. AL
CORREO DE LA PAGINA WEB.

SI TE GUSTAN LOS VIDEOS PARA PREPARAR LOS EXAMENES, COMPARTELDS
CON TUS COMPANERDS Y AMIGDS.

ECHAME LINA MAND PARA QUE LA WEB CREZCA. CADA VEZ QUE MIRES LIN VIDED
DALE A ME GLSTA.

EXAMEN DE FiSICA DE SELECTIVIDAD MADRID 2023 JUNIO.

|. Un satélite de |a constelacin OneWeb, de 130 kg de masa, se encuentra en una drbita circular
alrededor de la Tierra a una altura de 1200 km sobre el nivel del mar. Determine:

a. Las energias potencial gravitatoria y cinética que tiene el satélite en su drbita.

b. La energia que fue necesario comunicar al satélite para ponerlo en drbita desde la
superficie de la Tierra.
Datos: Constante de Gravitacidn Universal, G = 6,670 N m? kg% Masa de la Tierra, MT = 5,9710% kg;
Radio de la Tierra, RT = 6,37-10% m.
VER VIDEO https://youtu.be/saiY4kIES18

a. Ep=-7,89-10°J. y Ec = 3,95-10° J.
b. E =5,43-10°J.

2. A lo largo de una cuerda se propaga en el sentido +x una onda transversal. El periodo de oscilacidn y
la elongacidn méxima de un punta cualquiera de la cuerda son, respectivamente, 410 s y 3 mm. La
distancia minima entre dos puntos cualesquiera de la cuerda que oscilan en fase es de 0,25 metros. En
el instante 2-10°® s la elongacidn de un punto situado a + 0,5 m del origen de coordenadas es de -1,5 mm
y su velocidad de oscilacion en ese instante es positiva.

a. Halle la frecuencia angular y la velocidad de propagacidn de la onda.

b. Obtenga la expresitn matematica que describe a la onda.
VER VIDEO https://youtu.be/zz0boo9VjXs

a.w=500m rad/s Y Vpropagacién= 62,5 m/s
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3. Tres cargas -q, -q y +2q se encuentran situadas en los puntos del plano (-a, a), (a, a) y (0, 0),
respectivamente, tal y como se describe en la figura. Determine, en funcién de la constante de Coulomb,
K. el valor de la carga, g, y |a distancia, a:

a. La expresidn de la fuerza electrostatica que se ejerce sobre la carga situada en la posicitn
(a, a) y la expresidn del trabajo que habra realizado esa fuerza electrostatica para traer la carga -q
desde el infinito a la posicidn (a, a).

b. El flujo del campo eléctrico a través de las superficies cerradas Sy S2.

Dato: Permitividad eléctrica del vacio; €, = %ank.
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VER VIDEO https://youtu.be /k6tXFQ1uZQM

o= (2,28 = (-5,
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4, Un objeto de 2 cm de altura se sitia a 18 cm a la izquierda de una pantalla. Entre la pantalla y el
objeto, a 14,2 cm de este, se sitia una lente convergente.

a. Determine la distancia focal que debe tener la lente para que se enfoque |a imagen del objeto
sobre la pantalla y el tamafio de la imagen.

b. A continuacidn, se retira la pantalla y se sitia a 3 cm a la derecha de la primera lente otra
lente convergente de distancia focal 1,2 cm. éDénde se formara la nueva imagen? Realice el
correspondiente trazado de rayos.

VER VIDEO https://youtu.be/7iR5-11crcl

2

a.8’=3cm;y =0,54 cm.
b. En el infinito.

5. Se sospecha que un acuifero recibe aportes intermitentes de raddn (?2Rn). Para compraobarlo, se
toman semanalmente medidas de la actividad radiactiva de muestras de agua. Una de esas medidas
arroja un valor de 14 Bq para una muestra de un litro. Determine el valor de la medida de la siguiente
semana, para otra muestra de un litro, en cada una de las siguientes condiciones:

a. Si no hubiese ningiin aporte de Z??Rn en el transcurso de esa semana.

b. Si el cuarta dia de esa semana la concentracitn de %2?Rn en el acuifero experimentase un
aumenta sbito de 2-107% g por cada litro de agua. Datos: Periodo de semidesintegracidn del %2Rn, T1/2
= 3.8 dias; Masa atdmica del 2Rn, M222-Rn = 222 u; Namero de Avogadra, NA = B,02-1023 mal™,
VER VIDEO https://youtu.be/UDZCe-yzhv8
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a. 3,92 Bq
b. 4,58 Bq

B. En la pelicula Space Cowboys un amenazador satélite militar orbita alrededor de la Tierra a una
altura de 1600 km sobre la superficie terrestre.

a. Calcule la velocidad orbital del satélite y el tiempo que tarda en dar una vuelta completa
alrededor de la Tierra. Desprecie en este apartado la interaccicn gravitatoria de la Luna.

b. Para evitar que el satélite caiga a la Tierra se decide impulsarlo hacia la Luna. Determine la
distancia x al centro de |a Tierra, tal y como se muestra en la figura, a la que tendréa que llegar el
satélite, para que el efecto del campo gravitatorio lunar sea superior al del campo gravitatorio
terrestre.

Datos: Constante de Gravitacidn Universal, B = B,67-10" N m? kg% Masa de la Tierra, MT =
5.97-10% kg; Radio de la Tierra; RT = B,37-10° km; Masa de la Luna, ML = 7,35-107 kg; Distancia de la
Tierra a la Luna, d = 3,84-10° km.

VER VIDEO https://youtu.be/7nDyqgXQy2Q

a.v=7,07km/sy T =7085s.
b. 346-10° m.

7. Un observador que se encuentra a 3 m de una fuente puntual sonora que emite en todas direcciones
mide un nivel de intensidad sonora de 53 dB. Halle:

a. La intensidad sonora recibida por el observador y la potencia con la que emite la fuente
puntual.

b. La distancia a la que debe situarse el observador para que el nivel de intensidad sonora
percibido se reduzca a una cuarta parte. Dato: Intensidad umbral, 10 = 102 W m2.
VER VIDEO https://youtu.be/g4]50 S21eM

a. 1=199,5:10 °W/m? P =22,57-10 °* W
b.291,3 m.

eléctrico homogéneo de 10° V m™ que esté dirigido a lo largo del eje +x.
a. Calcule la aceleracion que experimenta el ion en el instante inicial.

b. Determine la fuerza total sobre el ion si a los 20 s de ser depositado se aplica un campo
magnético homogéneo de 0,6 T a lo largo del eje +y.
Datos: Masa atdmica del ion de He*, MHe = 4 u; Nimera de Avogadro, NA = 6,02-10% mal™; Valor
absoluto de la carga del electrdn, e = 1,610 C.
VER VIDEO https://youtu.be/1nhEQfApr5Q

a.2,41-10-19m/s?
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b.4,63-10  N.

8. Un rayo de luz incide sobre la cara izquierda del prisma de la figura, el cual esta construido con un
material cuyo indice de refraccion vale 1,66.

a. Determine los dngulos a y B de la trayectoria que sigue el rayo de luz que entra en el prisma
desde el aire con un angulo de incidencia de 02

b. Calcule el &ngulo limite con el que deberd incidir desde el aire el rayo de luz
para que este no emerja del prisma. Dato: indice de refraccidn del aire, n =1.

\600

VER VIDEO https://youtu.be/q7IBpKFC8zw

a.27,48°y 63,18°
b. 40,36°

10. Para estudiar el efecto fotoeléctrico se registra la intensidad de corriente entre un cierto metal
emisor de fotoelectrones y una placa en funcidn del potencial eléctrico aplicado entre ambos, mientras
se ilumina el metal fotoemisor con un cierto haz de luz. La gréfica adjunta muestra los datos para luz de
379 nm y 344 nm, donde se observan potenciales de frenado de 25 V y de 1,3 V, respectivamente.

a. A partir de los potenciales de frenado, obtenga elvalor de la constante de Planck.

b. Indique cuéles serian los valores del potencial de frenado y de la intensidad de corriente
méxima para el haz de luz de 379 nm si se disminuyese a la mitad
|a intensidad del haz.

Datos: Velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3108 m s™ Valor absoluto de la carga del electran, e = 1,610
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VER VIDEO https://yvoutu.be/27i7f5CBdel

a. 6,66:310734J-s
b. El potencial de frenado no depende de la intensidad. La intensidad maxima se
reduce a la mitad.
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