ACADEMIA ALCOVER. PALMA DE MALLORCA

ST ENCUENTRAS ALGUN ERROR COMUNICALO. POR FAVOR. AL
CORREO DE LA PAGINA WEB.

SI TE GUSTAN LOS VIDEOS PARA PREPARAR LOS EXAMENES, COMPARTELDS
CON TUS COMPANERDS Y AMIGDS.

ECHAME LINA MAND PARA QUE LA WEB CREZCA. CADA VEZ QUE MIRES LIN VIDED
DALE A ME GLSTA.

LOS POLINOMIODS.

OPERACIONES, REGLA DE RUFFINI, IDENTIDADES NOTABLES, VALOR NUMERICO DE UN POLINOMID,
TEOREMA DEL RESTO, FACTORIZAR POLINOMIOS Y FRACCIONES ALGEBRAICAS (SIMPLIFICAR,
OPERACIONES Y M.C.M. Y M.C.D. DE VARIOS POLINOMIOS).

1. OPERACIONES.

Suma resta y producto de polinomios, estudiado en afios anteriores. Es
facil.

a. Divisidn de polinomios.

|. Efectiia las divisiones siguientes.
a. (x3+x2-x+1):(x2-1)
b.(x*+3x3-x+1):(x2-x-1)
C.(4x*+2x3-x2-x+1):(2x2-x-1)
VER VIDEO https://youtu.be/GDwcl2h2chs
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x4 + 3x3 -X +1 | x2-x-1
-x* +x3 + X2 X2+ 4x+5
/ 4x3 + X2 -X +1

-4x3 +4x2 +4x
/ +5x2  +3x +1
-5x2  +5x +5
/ 8x +6

4x+  +2x3 -x? -X +1 | 2x2-x-1
-4x*  +2x3  +2x? 2x2+2x+§
/ 4x3 + X2 -X +1
-4x3  +2x%> +2x
/ +3x2  +X +1
3x?2 + X +§
5 5
L

2. Hallar a y b para que la divisidn x - 3x? + ax - b: x? + | sea exacta.
VER VIDEO https://youtu.be/7el_aoSPpEg

x3 -3x2 ax -b |x2+1
-x3 - X x-3
/ -3x2 (a-1)x -b

3x2 +3

/ (a-1)x 3-Db
a-1=0-a=1
3—-b=0-b=3

(@a-1)x+3-b=0x+0{
2. REGLA DE RUFFINI

Si el divisor es del tipo x £ a, también se puede hacer
aplicando la regla de Ruffini.

3. Efectaa las divisiones siguientes.
a (X + I -x+1):(x-1)
b. (3x* - 23+ K% -x + 4) : (x - 2)
C (4 -2+ 32 -2x+5): (x +2)
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‘> | VER VIDEO https://youtu.be/SItQpZTg4zM

Dividimos como en los Aplicamos la
ejemplos anteriores. regla de
Ruffini.
xt T “x  +1 [x-1 1 3 0 -1 1
3x3
— x4 3 ™ ~ -
XTo+X 3 T|Y 1 4 4 3
] 3+1 0+4 -—1+4 | 143
_ Ax3 + 3 2
4x Ax? X X X
/ + Cx +1 Cociente: 1x3 + 4x2 + 4x + 3;
4x2 Resto: 4
4;2 + 4x *x -1 — El nimero cambiado de signo, es decir 1
/ 3x  +1
-3x +3
/ +4
3x4-2x3+2x2-x+4 Xx-2
Aplicamos la regla de Ruffini
3 -2 2 -1 4
: . 2 2 2 -
2 6 8 20 38
—2+6 2+8 —1+20 4+38
~ ~ ~
3 4 10 12
x3 x2 X
cociente: 3x3 + 4x%2 + 10x + 1 9; resto: 42
* x - 2 — El nimero cambiado de signo, es decir 2
4x5-2x*%+3x2-2x+5 X+2

Aplicamos la regla de Ruffini

4 -2 0 3 -2 5
=3 v -8 20 - 40 74 - 144
[ 4 - 10 20 72 | -139
x3 x2 X
cociente: 4x* - 10x3 + 20x2 - 2 /x + 72; resto: — 149x

*x + 2 — El numero cambiado de signo, es decir - 2

| 4. Efectaa la divisidn siguiente (x* + 3x¥ - x +1): (2x - 1)
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| VER VIDEO https://youtu.be/uXXNuf2iJec

(x* 4+ 3x3-x + 1): (2x- 1) es lo mismo que (%x4 + §x3—%x + %): (x—%) y esta

division se hace por Ruffini como en el ejercicio anterior.

3. IDENTIDADES NOTABLES
(A+B)2 =A% +2.A.B+B?
IDENTIDADES NOTABLES {(A —B)2 =A% -2.A.B + B?
(A +B).(A—B) = A? — B?

3. Efectda las operaciones siguientes.
a. (x +1)?
b. (x - 3)?
c. (2x + 4)
d. (3x - 3)?
e (x+2)(x-2)
f.(9x+2)(5x - 2)
VER VIDEO https://youtu.be/Rr QGj2f608

a(x+1)2=x2+2x+1

b.(x-3)2=x?-6x+9
C.(2x+4)2=(2x)2+2-2x3+32=4x212x+9
d.(3x-3)2=(3x)2-2-3x3+32=9x2-12x+9
e.(x+2)(x-2)=x2-22=x2-4

f.(5x+ 2)-(5x-2) = (5x)2-22=25x*-4

b. Efectiia las operaciones siguientes.
a. (2x-y)?
b. (3a + Zb)?
g (x-1)2 - (x +1)?
dx(x+2)7-(x+1)-(x+2)
B (x +2)-(x - 2) - (2x - 3)?
. (2x? - 3x)? - (3x% + 2x)*
VER VIDEO https://youtu.be/sVwsOMzYcCs

a. (2x-y)2=4x2-2.2x.y + y2 = 4x2 -4 Xy + y?

b. (3a+ 2b)2=9a%+ 2.3.a.2.b + 4b2=9a2 + 12.a.b + 4b2

C(x-1)2-(x+1)2=x2-2x+1-(x2+2x+1)=x2-2x+1-x2-2x-1=

=-4x

dx(x+2)2-x+1.(x+2)=x(x2+4x+4) - (x2+2x+x+2) =
=x3+4x2+4x-x2-2x-Xx-2=x3+3x2+x-2

e.(x+2).(x-2)-(2x-3)2=x2-4-(4x2-2.2x3+9) =
X2-4-4x2+12%x-9=-3x2+12x-13
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f. (2x? - 3x)% - (3x% + 2x)? = 4x* - 2:2x23x + 9x? - (9x* + 2-3x22x + 4x?) =
= - 5x* - 24x3 + 5x?

4. VALOR NUMERICO DE UN POLINOMIO.

7. Hallar el valor numérico de los polinomios siguientes para el valor de x indicado.
a.P(x)=x*- 2’ +x-1parax=-1.
b.P(x) = 3x* - x?+ 3x + 2 parax = 2.
e P(x)=x" - 3%+ 2x? - 3x + 1 parax = - 2

VER VIDEO https://youtu.be/MQkuA93RbFs

aP-D=(-13-2(-1)2+(-1)-1=-1-2-1-1=-5
b.P(2) =3:(2)*-2243242=316-4+6+2 =52
. P(-2)=(-2)5-3-(-2)3+2-(-2)2-3-(-2) +1 =
=-324+24+84+6+1=7

5. TEOREMA DEL RESTO.

El Teorema del resto dice que el resto de dividir un polinomio P(x) entre un
binomio x + a coincide con el valor numérico del polinomio parax=-a
VER VIDEO https://youtu.be/EDPtmnSMKMQ

3x4-2x3+2x2-x+4 |x—2
Aplicamos la regla de Ruffini
‘ 3 -2 2 -1 4
x 3.2 4.2 10.2 2
2 v 6 8 20 38
—2+6 2+8 —1+20 4+38
BE : % &
x3 x2 X
cociente: 3x3 + 4x%2 + 10x + 1 9; resto: 42

* x - 2 — El nimero cambiado de signo, es decir 2
P(2)=3-24-2:2342:22-24+4=48-16+8-2+4=42
Observa que el resto, 42, coincide con el valor numérico P(2) = 42

8. a. Hallar k para que la divisidn de p(x) = x° - kx? + 3x - 2 entre x + 2 sea exacta.
b. Hallar k para que la divisian de p(x) = x® - Zkx? + 4x + 3 entre x + 3 tenga resto 4.
VER VIDEO https://youtu.be/8AD0Z1i QOg

a. Sea exacta significa que el resto es igual a cero. Sustituyo en p(x) la x por -
2,1igualo a cero (resto) y resuelvo.

p(-2)=(-23-k(-2)2+3.(-2)-2=0—>k=-4
b. Sustituyo en p(x) la x por - 3, igualo a 4 (resto) y resuelvo.
p(-3)=(-3)*-2k(-3)?+4.(-3)+3=4—->k=-7/3
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9. Hallar a y b para que la divisian de p(x) = x* - ax + b entre x - | de exacta y de resta 2 al dividir por
x+1.
VER VIDEO https://youtu.be/aLhObHsDoWQ

Sustituyo en p(x) la x por + 1, igualo a cero (resto) y tengo una ecuaciéon con dos
incognitas.

Sustituyo en p(x) la x por - 1, igualo a 2 (resto) y tengo otra ecuacién con dos
incognitas.

{p(1)= 1-a+b = O}Sisgma{a 2
p(-1)=—1+a+b=2 b=1
6. FACTORIZACION DE POLINOMIOS.

a. Polinomios de primer grado.
Si se puede sacar factor comiin se saca sino ya esta factorizado.

10. Factoriza los polinomios siguientes.
a.P(x)=3x-6
b.P(x) =x+2
c.P(x)=4x-16
2

X
dP(X) =§—§

VER VIDEO https://youtu.be/Xvu BTBtQac

a.P(x)=3-(x-2)
b.P(x)=x+2
c.P(x) =4+(x-4)

d.P(x) =%'(X—2)

b. Polinomios de segundo grado.

P(x) = Ax2 + Bx + C — Sacar factor comin x si se puede, sino resolver la
ecuacion de segundo grado Ax2 + Bx + C = 0 y factorizar segin el nimero de
soluciones.

SI TE GUSTAN LOS VIDEOS PARA PREPARAR LOS EXAMENES, COMPARTELDS
CON TUS COMPANEROS Y AMIGDS.

ECHAME LINA MANO PARA QUE LA WEB CREZCA. CADA VEZ QUE MIRES LN VIiDED
DALE A ME GUSTA.

|1, Factorizar los siguientes polinomios.
a. P(x) = 3x* - 5x
b.P(x) =x? - 3x + 2
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c.P(x)=32-Tx+4
d.P(x) =x* - Bx +9
e P(x)=xt+x+1
LP(x)=3x*-3
VER VIDEO https://youtu.be/y4zVy BPL1g

a. p(x) = 3x2 - 5x. Basta sacar factor comun: p(x) = x.(3x - 5)
b.p(x) =x2-3x+2

__ 4 dos soluciones

Resolvemos x?- 3x+2 = 0> {z _ 5 3 px)=x—-1).(x—2)
c.p(x)=3x2-7x+4

X = 1 dos soluciones 4
Resolvemos 3x*- 7x+4 = 0 - = 4 3 p(x) =3-(x—1). (x —§)
3

d. p(x) =x% - 6x + 9. Si nos damos cuenta de que es una identidad notable

podemos escribir p(x) = (x - 3)2. En cualquier caso, podemos hacer:
solucién
unica.
el polinomio
., esun
solucién  pinomio
doble 3] cyadrado

Resolvemos la ecuacién x?- 6x + 9 = 0 > x =3 3 p(x) = (x—3)?

epx)=x2+x+1
Resolvemos la ecuacion x? + x + 1 = 0 — No hay solucién

— El polinomio no se factoriza

f.p(x) =3x2-3=3-(x2-1).Sinos damos cuenta de que es una identidad
notable podemos escribir p(x) = 3-(x - 1).(x + 1). En cualquier caso, podemos
hacer:
Resolvemos la ecuacion 3x?- 3 = 0

= —1 dos soluciones
—>{X__1 3 px)=3-x+1).x-1)

c. Polinomios de grado superior a 2.

Primero sacamos factor comin, si se puede. Luego tomamos los divisores del
término independiente y aplicamos la regla de Ruffini. Al llegar a un
polinomio de grado 2, no seguimos con Ruffini, resolvemos la ecuacion de 22
grado. Ver ejemplos:

12. Factorizar el polinomio siguiente x* - 5x% + 4
VER VIDEO https://youtu.be/bd]JKUg03R80

p(X)=(x-1)(x+1)(x-2)(x+2)

13. Factorizar el siguiente polinomio. P(x) = x* + 4x® - Bx? - 36x - 27
VER VIDEO https://youtu.be/YOgTLBAMSNA

P(x) = x* + 4x3 - 6x2 - 36K - 27 = (x + 1)-(x - 3)-(x + 3)2
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14, Factorizar el siguiente polinomio. P(x) = 2x* + 2x° + 8x? + 9x
VER VIDEO https://youtu.be/y3y1K0bZ818

P(x) = 2x* + 2x3 + 9x2 + 9x = x-(x + 1)-(2x2 + 9)

13. Factorizar el siguiente polinomio. P(x) = 2x5 - 7x* 4+ 9x3 - 5x2 + x
VER VIDEO https://youtu.be/CwPHdVqHumc

P(x) =2x°-7x*+9x3-5x2 + x=x(x-1)3(2x-1)

IB. Factorizar el siguiente polinomio. p(x) = x° - 4x? + 3x

p(x) =x3-4x2+3x — p(x) =x.(x2-4x+3) =x.(x - 1).(x - 3)
Las raices del polinomiosonx=0,x=1yx=3

17. Factorizar el siguiente polinomio. p(x) = x* + 2x? - x - 2

p(x) = x3+ 2x%2 - x - 2, no puedo sacar factor comun. Tomamos los divisores del
término independiente: + 1y * 2

Y aplicamos la regla de Ruffini:

Probamos el 1:

1 2 -1 -2
1 1 3 2
1 3 2 0
p(x)=(x-1).(1x2 + 3x +2)=x—-1.(x+1).(x+2)

2% grado.

Resolvemos
la ecuacion.
X=—1,X=-2

Las raices del polinomiosonx=1,x=-1yx=-2

18. Factorizar el siguiente polinomio p(x) = X+ B3+ 132+ 12x + 4

p(x) =x*+ 6x3 + 13x2 + 12x + 4, no puedo sacar factor comun. Tomamos los
divisores del término independiente: + 1, + 2 y + 4. Y aplicamos la regla de Ruffini:
Probamos el 1:
} 1 6 13 12 4
1 1 7 20 32
| 1 7 20 32 36-NO

Probamosel -1

} 1 6 13 12 4

-1 -1 -5 -8 -4

|1 5 8 4 0
p(x) = (x+ 1).(1x3 + 5x% +8x+4)
Volvemos a probar el - 1, no sale. Probamos el 2

1 5 8 4
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2 | 2 14 44
| 1 7 22 40-NO

Probamos el - 2

p(x) = (x+ 1).(x + 2).(1x% + 3x + 2) = (x + 1)2,(x + 2)?
22 grado.

Resolvemos
la ecuacion.
Xx=—1,X=-2

Las raices del polinomio son x=-1 (doble) y x =- 2 (doble).

19. Factorizar el siguiente polinomio p(x) = 2x% - x2 - 2x + 1

p(x) = 2x3 -x?-2x+ 1, no puedo sacar factor comtin. Tomamos los divisores del
término independiente: + 1. Y aplicamos la regla de Ruffini:

Probamos el 1

1 2 1 -1
|2 1 -1 0
p(x) = (x-1).(2x% + 1x-1)
22 grado.
Resolvemos
la ecuacion.
x=-1 x=1
X=5 )
— 2 (x—1).(x + 1).(x—§> = x-D.&x+DEx-1)
:J operando

*El 2 (coeficiente del monomio de mayor grado, 2.x3) aparece en la factorizacion.
Las raices del polinomiosonx=1,x=-1yx=1/2

20. Factorizar el siguiente polinomia p(x) = 2x + x* - 2x° - ¥?

p(x) = 2x> + x* - 2x3 - x%2 = X2.(2x3 + x2 - 2x - 1), hemos sacado factor comun, ahora
factorizamos el polinomio 2x3 + x% - 2x - 1.

Probamos el 1:
2

=

-2 -1
3 1
|2 3 1 0

p(x) =x% (x-1).(2x*+3x+ 1) = _%xz. x—1).x+1). (x + 1) -

1

N

22 grado. * 2
Resolvemos
la ecuacion.
1
X=—1,X=—§
= 2. (x—1).x+1)2x+1)

operando
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*El 2 (coeficiente del monomio de mayor grado, 2.x3) aparece en la factorizacidn.
Las raices del polinomiosonx=0,x=1,x=-1yx=-1/2

7. FRACCIONES ALGEBRAICAS
a. Simplificar fracciones algebraicas.

SI TE GUSTAN LOS VIDEOS PARA PREPARAR LOS EXAMENES, COMPARTELDS
CON TUS COMPANEROS Y AMIGOS.

ECHAME LINA MAND PARA QUE LA WEB CREZCA. CADA VEZ QUE MIRES LIN VIDED
DALE A ME GLSTA.

21. Simplifica la siguiente fraccidn algebraica.
4x — 16
x2—-3x—4

VER VIDEO https://youtu.be/RgxFsmQjKkJE

4x—16  4-x—4) @ 4
x2—3x—4 (x+1).—4 x+1

22. Simplifica la siguiente fraccidn algebraica.
x? —5x+4

) x3 —4x2 —x+4
VER VIDEO https://yvoutu.be/ZKf855g-9wM

X* =5x+4 == 1
x3—4x2—x+4 (x+1)E—DH.&—4 x+1

23. Simplifica la siguiente fraccidn algebraica.
x?-8x+7

) x3—-7x2-x+7
VER VIDEO https://youtu.be/WGeNwt51MQI

X*=8x+7 = H—7hH 1
x3—-7x2—x+7 (x+1)Et—H.&—7 x+1

24, Simplifica la siguiente fraccion algebraica.
3x3 —2x% —3x+ 2

3x3 —x2—-3x+1

3x® —2x* = 3x+2  (+1).G—1).(3x—-2) (3x—2)
3x3—x2—3x+1 (x+4).(x—=1).(3x—1) GBx—-1)
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23. Simplifica la siguiente fraccidn algebraica.
x2+x+1

x*+x3—-x—-1

x2+x+1 ¥ +x+1 _ 1
x*+x3—-x—-1 x—-1).x+1.E+x+1) (x—-1).(x+1)

26. Simplifica la siguiente fraccidn algebraica.
x3+4x*> —-x—4
x3+5x2—x—-5

X3 +4x? —x—4  (x4+1).(x=D).(x+4) x+4
x3+45x2—x—5 (%¥—1).(x+1).(x+5 x+5

27. Simplifica la siguiente fraccidn algebraica.
x* - 5x%+4
x*—10x2+9

x*—5x*+4  (4+D).—=B).(x+2).(x-2) (x+2).(x-2)
x*—10x24+9 (x+3).(x—1).(x+3).(x—-3) (x+3).x—-3)

28. Simplifica la siguiente fraccidn algebraica.
x3+x%-2x-2
x3 —x% —2x+2

x34+x2—2x—2  (x+1).(x++2).x—2) x+1
X*—x2=2x+2  (x—1). (x42). (x—+2) x-—1

b. M.C.M. y M.C.D. de varios polinomios.
Operaciones con fracciones algebraicas

29. Hallar el M.C.M y el M.C.D. de los polinomios siguientes: x* - 5x2 + 4, x* +x* - x - 1y
-2k - 3x+ 2
VER VIDEO https://youtu.be/MC201SGKdi8

x4-5x2+4=x+1)E-1)x+2)x-2)
t+x3-x-1=x+1)x-1)-x+x+1)
3x3-2x2-3x+2=(x+1)(x-1)(3x-2)

MCM.=(x+ 1) (x-1) (x+2)x-2)x2+x+1)(3x-2)
M.CD.=(x+1)(x-1)

| 30. Realiza la siguiente operacitn con fracciones algebraicas.
CARLOS ALCOVER GARAU. LICENCLADO EN CIENCLAS QUIMICAS (VL) Y DIPLOMADO EX TECNOLOGEA DE ALIMENTOS (LLT.A).
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1 1 1
a. x x2 x3
X 1
b +

x—1 x2-1
VER VIDEO https://youtu.be/KkcRSxVzbFU

1 1 x2—x—-1
x x% x3 x3
[}
M.C.M.de x,x2yx3

X N 1 X N 1 3 x(x+1)+1
x—1 x2-1 x-1 -1.x+1) &-1).x+1
factorizamos M.C.M.de x—1 y x?—1
no se puede factorizar
o x2+x+1
T x-1D.(x+1)

SI TE GUSTAN LOS VIDEOS PARA PREPARAR LOS EXAMENES, COMPARTELDS
CON TUS COMPANERDS Y AMIGDS.

ECHAME LINA MAND PARA QUE LA WEB CREZCA. CADA VEZ QUE MIRES LN VIDED
DALE A ME GLSTA.

3. Realiza la siguiente operacidn con fracciones algebraicas.
1 1 1
= - +
) X x*+4+2x x?-2x
VER VIDEO https://youtu.be/i-oVhpVTpCc

111 1 L S
X x242x x2-2x x x(x+2) x(x-2)

factorizar factorizar

x+2).x—2)-x—-2)+x+2 x? B X
x.(x+2).(x—-2) Cx(x+2).(x=2) x+2).(x-2)

M.C.M.de x,x%2+2x y x2—2x

32. Realiza la siguiente operacidn con fracciones algebraicas.

1
da.
1
1-x
b 1
' 1
1-—3
1__
X

VER VIDEO https://youtu.be/gFQ-pZukOog
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https://youtu.be/KkcRSxVzbFU

ACADEMIA ALCOVER. PALMA DE MALLORCA

1 1 x
al_l—x_l —
X X
N S S S S S
1 1 Ty X Tx-i-x 177
(1 X—1 x—1 “x—=1 x—1
X X

33. Realiza la siguiente operacitn con fracciones algebraicas.
x? -4 x*+2x
) x2 —-2x'x2—4x+4
VER VIDEO https://youtu.be/7zap-wwBX08

X2—4_ x? + 2x _(X+2).(x—2)_x.(x+2)_(*+—2).(9e——2).(x—2)2_

x2 —2x x2—4x+4  x(x—-2) T (x—-2)2  x(x—2).x (x+2)
(x-2)?

x2

34. Realiza la siguiente operacitn con fracciones algebraicas.

( X 1 ) ( X 4 X )
) x—1 x?2-x/"\x?-1 x-1
VER VIDEO https://youtu.be/-HXOr5nb-VA

X 1 X X
(X—l_XZ—X>:(X2—1+X—1)=

(X 1 _ X X\ x?2 -1 Cx+x(x+1)
_(x—1_x.(x—1)>'((x+1).(x—1)+x—1)_x.(x—l)'(x+1).(x—1)_

(x+1).(x—1) x.(x+2)

Cox2-1 x2+2x 0 x+D.E-D.x+D.E=DH +1DAL(x-1)
Cx(x-1D"x+1).x-1) X2, (x + 2).(x—1) X2 (x+2)
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