ACADEMIA ALCOVER. PALMA DE MALLORCA

ST ENCUENTRAS ALGUN ERROR COMUNICALO. POR FAVOR. AL
CORREO DE LA PAGINA WEB.

ESTATICA DE FLUIDDS.

PRESI[:IN. FRESI['II! EN EL INTERIOR DE LN FLUIDD. PRINCIPID DE PASCAL. PRINCIPID DE AROUIMEDES.
PRESION ATMOSFERICA.

1. PRESION.

Presion. Si se ejerce una fuerza sobre una determinada superficie, se defina la
presion como la relacidn (cociente) entre la intensidad de la fuerza y la superficie.
En el sistema internacional, la presién, se mide en pascales (P).

Atmosfera (atm.). 1 atm = 101250 Pa.
Otras unidades. {mm de Hg. 1 atm.= 760 mm de Hg.

Bar. 1 bar = 105 Pa.

F:fuerza, newton (N). - P = S

P: presion, pascal (P).
S: superficie (m?).

1. a. Calcula la presidn que ejerce un ladrillo en forma de prisma, de Z kg de masa, cuando se
apoya sobre cada una de sus caras. Siendo las dimensiones del ladrillo 5 x 10 x 15 cm.

b. Calcula la presidn que ejerce un ladrillo en forma de prisma, de densidad 2,5 g/em?, cuando
se apoya sobre cada una de sus caras. Siendo las dimensiones del ladrillo 5 x 10 x 15 cm.

a.
2
C; = 5x10 = 50 cm? - ——~— = 0,005 m?
100< cm
2
Tenemos tres caras distintas: { C, = 5x 15 = 75 cm? - —— = 0,0075 m?2
1002 cm?
2
C3 = 15x10 = 150 cm? - ——— = 0,015 m?
100< cm

La fuerza sera el peso. Peso =m-g=2-9,8 =19,6 N.
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(p = E_196 _2950p
17570,005 &
F ,
< = — = =
)= 5= Go075 = 261333 Pa
P _F_196 = 1606,67 P
("2 T57 0015 o/ ra

o

La fuerza sera el peso. Peso = m-g =d-V-g = 2.5-103-0,05-0,1-0,15-9,8 = 18,375 N

( _F 18375

P =5 =o5s = 3675 Pa
{P —F—18'375—2450P

2757 0,0075 a
o _F_18375
(2T ST 0015 a

2. PRESION EN EL INTERIOR DE UN FLUIDO.

a. Presion hidrostatica.
Presion en el interior de un fluido (liquido o gas). Es la presion en un punto
determinado del interior de un fluido debido a la densidad del mismo y a la
profundidad a la que se encuentra el punto de estudio.

P: presion, pascal (P).
. {P = p-d- g (debida solo al fluido)

Kg
: densidad, —.
p:densidad, —3 P =p-d: g+ Piymostérica.

d: profundidad, m.
Como caracteristicas podemos destacar:
e Actla en todas direcciones.

e Aumenta con la profundidad.
e Depende de la densidad del liquido.

2. a. &A qué profundidad dentro de una piscina de agua la presion es de 38800 pascales?

b. A B metros de profundidad en el interior de un fluido la presidn es de 52920 pascales écual
es la densidad de dicho fluido?

c. Calcula la presién manométrica en un punta del interior de un recipiente, lleno de mercurio,
a 30 cm. de la superficie. puy = 16600 Kg/m?.

a.
P=p-d-g—58800=1000-d-9,8 >d=6m.
b.
P=p-d-g—52920=p-6-9,8 - p =900 Kg./m3.
c

P=p-ci-g—>P= 16600 -0,3-9,8 - P = 48804 Pa.
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# 3. a. &0ué presian soporta un tapdn circular de 5 cm. de radio en el fondo de una piscina de 3
metros de profundidad?
b. &0ué fuerza debemos realizar para conseguir quitar el tapdn?

a.
P=p-d-g—>P=1000-3-9,8—> P = 29400 Pa.
b.

F
P=§—>F=P-S=29400-1T-0,052=230,91N

4. En un recipiente hay una capa de aceite de 2 cm. de espesor flotando sobre 8 cm. de espesor de
agua. Calcula la presidn hidrostatica en el fondo del recipiente debida a los dos liquidos. La densidad de
ese aceite es 0,8 g/cm?. (360 Pa)

P = p1-g-h1 + p2-g-h2 =800-9,8-0,02 + 1000-9,8-0,08 = 940,8 Pa

b. Vasos comunicantes. Tubo en U.

a. a. En un tubo en U lleno de agua introducimos por uno de los lados aceite de 900 kg/mé de
densidad cuya columna tiene una altura de 10 cm. y en |a otra parte del tubo 15 cm. de aceite de
densidad 860 kg/m?. Calcula la diferencia de alturas entre las dos superficies de separacidn agua -
aceite en cada parte del tubo en L.

b. En un tubo en U lleno de agua introducimos por uno de los lados aceite de 300 kg/m? de
densidad cuya columna tiene una altura de 10 cm. y en la otra parte del tubo 13 cm. de aceite de
densidad desconocida. La diferencia de alturas entre las dos superficies de separacitn agua - aceite en
cada parte del tubo en U es 0,05 m. Calcula la densidad del sequndo aceite.

860-0,15-9,8 =900-0,1-9,8 + 1000-h-9,8 - h = 0,039 m.
p-0,15-9,8 =900-0,1-9,8 + 1000-0,05-9,8 - p = 933,3 Kg/m3.

3. EL PRINCIPIO DE PASCAL.

Un aumento de presién en una zona de un liquido encerrado en el interior de un
recipiente se transmite con la misma intensidad y en todas direcciones al resto del

liquido.
Prensa hidraulica.
= —_—_ = —
g p Sg Sp
B. a. &0ué seccidn debe tener el émbolo grande de una prensa hidréulica para qué, ejerciendo

sobre el pequefio una presidn de 20000 Pa pueda elevarse en el grande un peso de 10°N.7
b. En una prensa hidréulica el émbolo mayor tiene una seccidn de 0,04 m? y el menor 10 cm? si
se obtiene una fuerza de 500 newtons en el émbolo mayor équé fuerza se aplica en el émbolo menor?

a.
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Fg, Fp Fg  10°

S; S, P 8T B, 20000
b.
F, F Fg-S, 500-10-10"*
g p g “p
L N - = 12,5N.
S, S, P s, 0,04

4. PRINCIPIO DE ARQUIMEDES.

Principio de Arquimedes. Este principio afirma que “todo cuerpo sumergido en un
fluido (liquido o gas) experimenta un empuje ascendente igual al peso del volumen
de fluido desalojado". E = pesofluido desalojado = Mfluido*§ = pﬂuido'Vsumergido'g

El empuje es una fuerza y se mide en N.

Si un cuerpo se encuentra totalmente sumergido en un fluido pueden pasar tres
cosas:

1. Peso < Empuije. El cuerpo asciende hasta la superficie y flota. Parte del
cuerpo sale del fluido hasta que se consigue que el peso iguale al empuje. Esto
ocurre cuando la densidad del cuerpo es menor que la densidad del fluido.

2. Peso = Empuje. El cuerpo se queda flotando a medias aguas (sumergido).
Esto ocurre cuando la densidad del cuerpo es igual a la densidad del fluido.

3. Peso > empuje. El cuerpo desciende hasta llegar al fondo. Esto ocurre
cuando la densidad del cuerpo es mayor que la densidad del fluido.

Cuando el cuerpo
flota.

}Peso = Empuje

Peso=m-g= Pcuerpo cherpo "8

Empuje: E = pgyiqo Vsumergido "8
Pcuerpo cherpo * 8 = Pfluido ° Vsumergido *8 = Pcuerpo * cherpo = Pfluido * Vsumergido
Paparente =m-g—E

Paparente = Preal — Empuje — {
P Paparente = Pcuerpo * cherpo g E

7. Un balan de 20 cm. de didmetro flota en agua con 1/3 de su volumen sumergido. &cuél es su masa?

4
Flota: P = E = m - g = payido * Vsumergido * & = M = 1000 - = - 3T 0,13 = 0,84 kg.

8. Un cuerpo de densidad 1,2 g/em?® flota en un liquido con 3/4 de su volumen sumergido. éCudl es la
densidad del fluido?

3
Pcuerpo * cherpo = Pfluido * Vsumergido — 1200 - V = payido Z -V

Kg
Pfluido = 1600 3

9. Calcula el empuje que experimenta una pieza de madera en forma de prisma, si tiene un 30% de su
volumen sumergido en agua. Dimensiones del prisma 30x30x70 cm. pmadera = 870 g/L
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30
Empuje: E = pruido - Voumergido 8 = 1000 ==+ 0.3-0,3-0,7-9,8 = 185 N.

10. Un cubo de arista 3 cm. y densidad 2,8 g/cm?, se sumerge en agua,
a. 4qué empuje sufrira?
b. &Cuél serd su peso aparente? (0,486N)

d.
Empuje: E = pauido * Vsumergido -g =1000 - 0.033-9,8 =0,26 N.
b.
l)apar'ente = Preal — Empuje = Pcuerpo cherpo * 8 — Pfluido * Vsumergido -g=048N.

I1. Una piedra de 40 kg de masa y volumen 16 dm?, descansa en el fondo de un rio.
a. Calcula el empuije del agua.
b. La fuerza que hay que hacer para sacarla del rio.

a. Empuje: E = payido * Vsumergido * & = 1000 - 16 - 1073-9,8 = 156,8 N.
b.F=P-E=40-98-156,8=2352N.

12. Un trozo de aluminio de 100 g y densidad 2700 kg/m?, se sumerge en agua, determina el empuje que
le produce el agua y su peso aparente.

a.
S LV=— 01 3,7-107°> m?
= —_—— —_ D e— .
P=y o 2700 m
Empuje: E = ppyido * Veumergido * € = 1000-3,7 - 1075 - 9,8 = 0,26 N.
b.

Paparente = Prea — Empuje =0,1-9,8 - 0,26 = 0,72 N.

13. Colgamos un cuerpo en el extremo de un dinamémetro y éste marca 4,6 N. Cuando sumergimos el
cuerpo en agua el dinamémetro marca 3,8 N. Calcula:

a. El empuije.

b. El volumen del cuerpo y su densidad.

c. La aceleracidn con |a que se hunde si lo dejamos en reposo sobre la superficie del agua.

d. La velocidad con que llega al fondo y el tiempo que tarda en hacerlo si éste estéd a | metro de
la superficie.

a. Paparente = Preal — Empuje = E = Preg — Paparente =46-38=08N
b.
{E = Pfluido - V- g~ 0,8 =1000-V-9,8 >V =18,16- 107> m>.
Preal = Pcuerpo * V-g—->46= Pcuerpo 8,16-107°-9,8 - Pcuerpo = 5752,3 Kg/m3
C.

P 4,6

P=m- =—= = 0,47 Kg.
m-g—-m 298 g

P-E=m-a—>46-08=0,47-a—a=28,09m/s2

CARLOS ALCOVER GARAU. LICENCLADO EN CLENCIAS QUIMICAS (LB Y DIPLOMADO EX TECNOLOGIA DE ALIMENTOS (LAT.A.



ACADEMIA ALCOVER. PALMA DE MALLORCA

d.
= m
Vo© 0 }{v2=v§+2-a-s—>v=4,02—
s=1m. S
a = 8,09 m/s? v=vy+a-t->t=0>5s.

14. En la superficie de un estanque colocamos una esfera de hierro de densidad 7876 Kg/m? y volumen
35 cm?.

a. Determina la aceleracidn con que se hunde.

b. Si la profundidad del estanque es de 3 metros determina el tiempo que tarda en llegar al
fondo y la velocidad con que lo hace.

m
p=7—>m=p-V=7876-35-10_6=0,276Kg.

P-E=m-a-0,276-9,8 - 1000-35-10-%-9,9 = 0,276-a » a = 8,6 m/s?

b.
V0=0 m
s =3m. v2=v(2,+2-a-s—>v=7,18?
m
a=8,6—2 v=vy+a-t—->t=083s.
S

15. Tenemos sumergido en agua un cuerpo de densidad 800 kg/m?, cuando lo soltemos,

a. &Con qué aceleracion ascendera?

b. Si lo teniamos sumergido a | metro de profundidad, écon qué velocidad saldré disparado de
la superficie?

c. Cuando salga del agua, éhasta qué altura maxima ascendera?

d. Determina la fraccion de volumen del cuerpo que se queda sumergido cuando después de
caer flote en el agua.

d.
E- P=rn'a_)pﬂuido'V'g_pcuerpo'V'g=pcuerpo'svl'a
1000-9,8—-800-98=800-a—a= 245 m/S2

b.
V0=O
a m
S—]_m.m szvg+2.a.s—>V:2,21_
a=2,45—2 ’
S
C.
VO:Z,Zlm/S
v=20 m V2=Vg+2.a-s—)S=O,25m-
;;1:—9,8—2
S
d.

Flota:P = E - Pcuerpo cherpo * 8 = Pfluido * Vsumergido '8

Veumered 800
Yosumergido = —mer80 . 100 = 100 = —— - 100 = 80 %

cherpo Pfluido 1000

Pcuerpo
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|6. &0ué porcentaje del volumen de un iceberg se encuentra sumergido en el agua del mar? pagua mar =
1027 Kg/m?. ptietn = 316,8 Kg/m?.

Vsumergido Pcuerpo 916,8
% ido=————— 100 = -100 =
sumergido cherpo Pfluido 1027

-100 = 89,27 %

17. Calcula la presitn atmosférica en la cumbre del Teide que est4 a una altura de unos 3000 m.
Expresa el resultado en Pa y atm. 62300 0,61

Tomando paire = 1,3 kg/m3
1 atm.
AP =p-g-(h; - hy) = 38220 Pa: —————— = 0,38 atm.

101250 Pa
P=1-0,38 = 0,62 atm.
P =101250-38220 = 63030 Pa.

5. PRESION ATMOSFERICA.

18. Calcula la diferencia de presién atmosférica existente entre un punto situado a nivel del mar y otro
situado en la cima de una montafia de 300 m de altura, suponiendo que la densidad del aire es constante
y vale 1.3 kg/m?. Expresa el resultado en atm.

atm.
= 0,063 atm.

AP:p°g°(h1—h2): 6370Pam

19. Determina la presian atmosférica a la que se encuentran sometidos los ocupantes de un globo que
se encuentra a a0 m de altura. Expresa el resultado en atm y mm de Hg. 0,94 715

atm.
AP = p-g- (hl - hz) = 6370 Pa m = 0,063 atm.
760 mmHg.
P =1-0,063 = 0,937 atm.——— = 712 mmHg.

1 atm
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