ACADEMIA ALCOVER. PALMA DE MALLORCA

ST ENCUENTRAS ALGUN ERROR COMUNICALO. POR FAVOR. AL
CORREO DE LA PAGINA WEBRB.

ACADEMIA

ALCOVER

MOVIMIENTO RECTILINED.

M.R.I. MOVIMIENTD RECTILINED UNIFORME Y M.R.U.A. MOVIMIENTD RECTILINED LINIFORMEMENTE
ACELERADD. TIRD VERTICAL, CAIDA LIBRE.

1. M.R.U. MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME.

MAGNITUDES UNIDADES FORMULAS
s: espaciorecorrido| Metro (m.)
So = espacio inicial Metro(m.) |s=so+v:(t-to)

t: tiempo Segundos (s.) s=so+v-t
to: tiempo inicial | Segundos (s.) s=v-t
v: velocidad m/s.

1. De dos puntos distintos A y B, separados 250 m., salen dos maviles, uno al encuentro del otro. El
primero va a3 m./s. y el sequndo a 2 m./s. Calcular

a.- Ecuacidn del movimiento de cada madvil.

b.- Tiempo que tardan en encontrarse.

c.- Punto de encuentro.

d.- En que instantes se encuentran, los maviles, separados 15 m.

e.- Repetir el problema suponiendo que el primer mavil sale 10 sequndos més tarde.
VER VIDEO https://youtu.be/ cSIFxErojl
Repite el ejercicio suponiendo que ambos mdviles viajan en el mismo sentido.
VER VIDEO https://youtu.be/9LcZAHYzuz4

a-sa=3.t; sp=250-2.t

b.- Al encontrarse,sa=sg— 3t=250-2t—t=50s.

c.- Sustituyendo en sa, sa=3-50=150 m. Se encuentrana 150 m.de Ay 100
m. de B (250 - 150).

d.- Antes de cruzarse.
sp=sa+ 15— 250-2t=3t+15—>t=47s.
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SB

o

15 m.

Después de cruzarse.
sa=sg+ 15— 3t=250-2t+15—>t=53s.

Sa

w__

15 m.

e.- Basta tomar como ecuaciéon del movil A sa=3.(t - 10) =3t - 30 y hacer
los apartados de la misma forma.

2.2 trenes parten simulténeamente uno de Py otro de M. Si la distancia de separacidn entre ambos
puntos es de 31 Km. y ambos trenes deben encontrarse en |, que se encuentra a 28 Km. de P. La
velocidad del que parte de M es de 72 Km/h.

a. Tiempo que tardan en encontrarse

b. Velocidad del tren que parte de P.

c. Tiempo que tardan en encontrarse a 10 Km. de distancia uno de otro.
VER VIDEO https://youtu.be/VSunqgfG90]8

DeMalesmru.x=vt;23=72t;t=0,32s.
DePalesmru.x=v-t;28=v-0,32;v=2875m/s.

P 28Km. | 23Km. M

51 Km.

— 10 Kme——

10 Km.

51=87,5t+10+72-t;t=0,26 m/s.
51+ 10=875t+72-t;t=0,38m/s.

3. Una particula que viaja con velocidad constante y con trayectoria rectilinea, tiene por posiciones en
los instantes 0,5 sequndos y 1,3 sequndos, 3,5 metros y 43,0 metros. Calcular:

a. La velocidad de desplazamiento de la particula.

b. La posicion de la particula en el instante t = 3 sequndos.
VER VIDEO https://youtu.be/Z M5P21BBO0
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{0,5 s-35m. _ _435-35 40™
15s.-435m. 15—-05 s
0,5s.— 3,5 m. _x=35 _
{3s.ﬁxm. _)40_3—0,5_”(_103'5“1'

4, Deducir las velocidades, supuestas constantes, de dos mdviles, A y B, separados por una distancia de 30
Km, sabiendo que si se mueven en la misma direccion y sentido, se encuentran ai0 km de B, pero que sise

mueven en sentidos opuestos, tardan 40 minutos en encontrarse.
VER VIDEO https://youtu.be /v58KVqdBTEM

Sp = V.t =40000

sg = 30000 + vg.t = 40000

Si viajan en sentido contrario sa = s— va.t = 30000 — vg.t; como t = 40 min = 2400 s.
va.2400 =30000 - vs.2400

Si viajan en el mismo sentido sa = s =40000 — {

Resolviendo el sistema tenemos {

3. Un tren de 150 m. de largo que viaja a 15 m/s. se cruza con un 22 tren de 200 m. de largo que viaja 10
m/s. Calcula el tiempo que tardan en cruzarse.

a. Si viajan en sentidos opuestos.

b. Si viajan en el mismo sentido.
VER VIDEO https://youtu.be/d9QwH3z0hXs

Las locomotoras que inicialmente se encuentran en el mismo punto una vez que se
han cruzado se encontraran una de otraa 200 + 150 metros de distancia eso
significa que el espacio recorrido por la 12 locomotora mas el es pacio recorrido
por la 22 es igual a 350 metros

Xa+ xp=350; 15t + 10t =350; t= 14s.

Observa que el ultimo vagén del primer tren recorre la longitud del primer tren

mas la longitud del 22 tren mas lo que avanza el 22 tren en el mismo tiempo.
s, = 150+ 200 + s,

s;=15-t (> 15-t=150+200+10-t>5-t=350 >t=70s.
s, =10 -t

B. Un tren que viaja a 20 m/s. cruza un puente en 17 s. Si el puente tiene 250 m de largo, calcula la
longitud del tren.
VER VIDEO https://youtu.be /9yfDtuuEBpE
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Observa que el ultimo vagén recorre la longitud del tren mas la longitud del
puente. Recorre por tanto L + 250 en 17 s.a 20 m/s.
S=vt->L+250=20-17-L=90m.

7. Un tren que viaja a 20 m/s. adelanta aun 2° tren de 200 m. de largo que viaja a 15 m/s. Si tarda 30

s. en adelantarlo, calcular la longitud del primer tren.
VER VIDEO https://youtu.be /hjVcRICcmDU

Observa que el ultimo vagén del primer tren recorre la longitud del primer tren

mas la longitud del 22 tren mas lo que avanza el 22 tren en el mismo tiempo.
s; =L+200+s,

51=25-t}—> 25:30=L+200+15-30 > L =100 m.
s,=15-t

8. Un mavil tiene un movimiento rectilineo y uniforme de 80 km/h. Calcular en unidades S.I.
a.- Espacio que recorre en | min.
b.- Tiempo que tarda en recorrer | km.

v =90 Km/h.=25m/s. s=v-t s=25-60=1500 m.
t=1 min. = 60s.
v =90 Km/h. = 25 m/s. ’

w=1Km. = 1000 m. t=x/v ‘ t=1000/25=40s.

9. Un atleta en 1500 metros lisos tardd 3 min. 20,23 s. Hallar la velocidad media en unidades del S.I. y
luego en km/h.

_ 1500 7 m 1Km.
s=1500m. sevtove S| 200237 75 "1000m
t=3 min. 20,23 s. = 200,23 s. : 3600 s. Km,

10. Las naves espaciales que van hacia otros planetas han de alcanzar, al salir de la Tierra, una
velocidad de 11200 m/s. Expresar dicha velocidad en km/h.

m 1Km. 3600s. Km.
11200 —- . = 40320 —.
s 1000m. 1h. h

I1. Ordenar de menor a mayor las siguientes velocidades: 12 Km/h, 3,5 m/s. y 0,13 Km/min.

Km 1000 m. 1h. _ 333m

h  1Km. 3600s. s
0.19 Km 1000 m. 1 min. —317 m
"""min 1Km. 60s. s
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3,5m/s> 12 Km/h. > 0,19 Km/min.

12. Desde una ciudad A parte un coche hacia otra ciudad B con velocidad de 20 m/s., en el mismo
instante sale de B hacia A un coche a 30 m/s. Los pueblos distan 10 km. Hallar lugar y momento de
encuentro.

X, =x5 - 20 -t=10000—30-t—>t=200s.

a4000m.de A
a6000m.de B

xg = 10000—30 -t

xa = 20-200 = 4000 m. {

13. La luz que nos llega del sol tarda en llegar a nosotros 8 min. 20s., sabiendo que la luz se propaga con
M.R.U. a 300.000km/s. Calcular la distancia a que esta el sal.

v =300000Km/s.=3-108m/s.
t=8 min. 20s.=500s.

s=v-t ‘ s=3-108-500=1,5-101"1m.

14. Un mdvil parte de un espacio inicial de 4m. en el instante 1 ceroy se desplaza con movimiento
rectilineo y uniforme en sentido positivo. Su velocidad es de 15m/s. Escribir la expresidn del espacio en
funcion del tiempo (ecuacidn del movimiento) y dibujar la grafica correspondiente.

Ecuacion del movimiento enun M.RU.s=so+v-t—>s=4+ 15t

2. M.R.U.A.MOVIMIENTO RECTILINEO
UNIFORMEMENTE ACELERADO.

MAGNITUDES | UNIDADES FORMULAS
Ademasde las
del M.R.U. m/s. s = So + Vo-(t - to) +% a(t-to)2 >s=so+ vot +% -at?
vo: \-Ie.lo-cidad m/s? v=vo+a(t-to) > v=vo+a-t
inicial vZ=voZ+ 2-a's
a: aceleracion

13. Un vehiculo que viaja a velocidad constante aplica los frenos durante 25 s.y recorre una distancia
de 400 m. antes de detenerse. Determina:

a. La velocidad inicial del movimiento.

b. Aceleracitn de frenado.
VER VIDEO https://voutu.be/9ukRGLh6wW4

(t=25s.

js=400m. V=v,ta-t 0=v,+25-a
= 1 1

L“’, 0 _’{s=v0-t+§-a-t2_’400=v0-25+§-a-252
O_l

a=?
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m
a=-128 —
S
- m

16. Un hombre se encuentra a 40 m. de un taxi, corre con una velocidad constante de 3,5 m/s.
intentando cogerlo. Cuando pasan 2,5 sequndos otro hombre, que se encuentra a 25 m. del taxi, se pone
en marcha con una aceleracién de 0,5 m/s2

a. &Muién llegara 19 al taxi?

b. Realizar una propuesta para que los dos lleguen al mismo tiempo, manteniendo las mismas
distancias y las mismas diferencias de tiempo entre ellos.
VER VIDEO https://youtu.be/x1Hudw?7jvLI

(s = 40 m.
v=359 ->s=v-tt=11,43s
) S'
{s=25m.
m 1 1
a=O,SS—2.—>s=v0-t+§-a~t2;25=§-0,5-(t—2,5)2;t=12,53.

\v,=0
El primer hombre llega primero.

b. Cambiaremos la aceleracion del 22 hombre para que tarde lo mismo en
llegar al taxi que ha tardado el 12.

1 5 1 5 m
s=v0-t+z-a-t ;25=§-a-(11,43—2,5) —>a=0,635—2.

17. Una moto va a 180 km/h., frena durante 8 s, con una aceleracion de B m/s? . £Se parara? , en caso
negativo &0ué tiempo le faltard para pararse si continuase con la misma desaceleracion?
VER VIDEO https://youtu.be/gP4cIEM3xLI

vo=180 Km/h =50 m/s
t=8s. v=vo+at
a=-6m/s?

v=50-6:8=2m/s.
No se para.

vo=180 Km/h=50 m/s
v=0m/s. v=vo+at
a=-6m/s?

0=50-6t—>t=8,33s.
Le faltan 0,33 s.

18. Un mévil va a 20 m/s. y acelera con 3 m/s? que mantiene durante un cierto tiempo. Calcular:

a.- Velocidad y espacio a los 2 segundos.
b.- Velocidad que tendré cuando haya recorrido 100 m.
VER VIDEO https://youtube/LUC_M]qVgg

V";zglsn/s v=vo+at V=20+3-2=26m/s.
a=3 m/.sz S =vot+¥at? s=20-2 +%3:22=46 m.
vo=20m/s s 2 vz = 202 + 2-3-100 = 1000.
s=100m. VEEVoT ¥ aras v=31,62m/s.
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a=3m/s2 | |

19. Un coche va a 40 m/s. frena con una a= 8 m/s2

a. Calcular el tiempo que tardard en pararse y la distancia que recorre hasta que se para.
'b. &0ué distancia recorre en el ditimo segundo de movimiento?
VER VIDEO https://youtu.be /t5NO0jaCG-c

vo=40m/s
v=_0
a=-8m/s?

V=vo+at 0=40-8t—>t=5s.
V2 =vo2+2-a-s 02=402-2-8's—>s=100m.

Calculamos el espacio recorrido durante los 4 (5 - 1) primeros segundos: S = 40-4
-%8:42=96 m.
En el tltimo segundo recorre 100 - 96 = 4 m.

20. &0ué velocidad alcanzara una nave espacial al cabo de 4 minutos y 10 sequndos de ser lanzada si,
durante ese tiempo, se mantiene con una aceleracion constante de 32 m/s2 Expresar el resultado en
km/h. é0ué distancia recorrerd en el tiempo citado?

vo=0m/s e st v =0+ 32:250 = 8000 m/s. =
= 0 .
t=250s. S vt b a2 28800 Km /h.
a=32m/s? s =14 32:2502 = 1000000 m.

21. Un cuerpo, partiendo del reposo, se mueve con una aceleracidn constante de 8 m/sZ
a. {Cuénto tiempo tardara en recorrer 10 m.?
b. &Cuél serd su velocidad en el instante en que alcance dicha distancia?

V;:g)orrrlr{s s=vot+lat? 10=%-8t2>t=1,58s.
a= 8m/s.2 v=vo+at V=8-158 =12,64m/s.

22. De dos puntos A y B que distan entre si 200 m. salen simultianeamente dos maviles. El que sale de A
tiene una velocidad de 5 m/s. y va hacia B con una aceleracion constante de | m/s2 El que sale de B va
hacia A con movimiento uniforme a 12 m/s. 4En qué punto se cruzaréan?

VER VIDEO https://youtu.be /h62KaKiNeT4

sA=5.t+% 1.t2

sg=200-12.t

saA=Sp— S5t+%1t2=200-12t—>t=9'25s.
sg=200-12.925=89m.

23. Ala entrada de un pueblo pasa un motorista con una velocidad de 60 km/h., el limite de velocidad en
este tramo es de S0 km/h. En el mismo instante en que el motorista pasa por este tramo un policia que
estd escondido sale en su persecucidn con una a = 2.3 m/s2 &0ué tiempo tardard el policia en alcanzar
al motorista? & A qué distancia de la entrada al pueblo lo alcanzara?

VER VIDEO https://youtu.be/YzXhLeuc4lo
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vM=60Km/h =16’67 m/s.

sm=16"67.t

sp= %2.2'5.t2

sM=sp— 16°67.t=1'25t2 >t=13'34s. > Su=16"67.13'34=222'38 m.

24. Un mévil parte del reposo con una a= 2 m/s? hasta alcanzar una velocidad de 100 km/h. Mantiene
esta velocidad durante 3 s., posteriormente frena y se detiene al cabo de 8 s. Calcular:

a.- El tiempo total invertido en el recorrido.

b.- El espacio total recorrido.
VER VIDEO https://youtube/e8BNVKW9 Md4

vo=20 , v=v,+a-t—>2778=2-t->t=1389s.
T I a=2m-s N 1
ramo I: Km m s=v, -t+—-a-t>=19293 m

v=100— =27,78—. L) .

h S

B m
Tramo II: {V - 27,78?' —s=v-t=1389m.

t=>5s.

m

V0:27,78?.
Tramo III: t=8s

v=0,

v=vy+a-t->0=2778+a-8-a=-347m-s?
- 1
s=v0-t+§-a-t2= 111,2 m.
trotal = 13,89 +5 + 8 = 26,89 s.
Stotal = 192,93 +138,9 + 111,2 = 443,03 m.

23. Un conductor que viaja de noche en un automdvil a 100 km/h., ve de repente las luces de sefializacion de
una valla que se encuentra a 40 m. en medio de la calzada. Si tarda 0,75 s en pisar el pedal de los frenos y la
deceleracin maxima del automdvil es de 10 m/sZ éChocard con lavalla? Sies asi, éa qué velocidad?

VER VIDEO https://youtu.be /bt HTd3W CO5k

Vo=100 Km/h=27"78 m/s.

Antes de pisar el freno recorre: s =v.t=20'84s.

Pisa el freno cuando se encuentraa 40 - 20’84 = 19’16 m. de la valla.

Después de pisar el freno, la velocidad con que llega ala vallaes de: vZ =vo2 + 2.a.s
— v=+/388'53 = 19’71 m/s.choca con la valla a esta velocidad. Si hubiera dado
raiz de un nimero negativo diriamos que no choca con la valla.

2B. Un avitn que parte del reposo acelera uniformemente hasta alcanzar la velocidad de despegue de 75 m/s
en a s. Calcular:

a) Lalongitud de pista recorrida hasta despegar.

b) Distancia recorrida en el dltimo segundo antes de despegar.

vo=0
a)yv=75m/s —>V=v0+a.t—>a=1522—>s=v0.t+l.a.t2 - s=187'5m.
S 2
t=>5s.
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tiempo total = 5 s.
b) { espacio total = 187’5 m.
Por tanto en el dltimo segundo recorre 187’5 — 120 = 67’5 m.

— s recorrido en los 4 primeros s.= 120 m.

27. Un mavil que viaja a 72 km/h, reduce su velocidad a 36 km/h después de recorrer 50 m. Calcular el
tiempo necesario para dicha desaceleracidn.

v=36Km/h.=10m/s

s=50m.

vo=72Km/h=20m/s
vV=vo+at 10=20-3t—>t=3,33s.

VZ=voZ+ 2-as ‘ 100 =400 + 2-a-50 - a=-3 m/s2

28. Dos ciclistas salen del mismo lugar al mismo tiempo. Deben recorrer 90 km. La velocidad del 19 es |
km/h mayor que la del 22. Si el primero llega una hora antes hallar |a velocidad de ambos.

Primer corredor {Vl =V tl ) s; =(v,+1).(t;— 1) =90
V2
Segundo corredor {tz s, =v,.t, =90
resolviendo Km Km
{(v2 +1).(t, = 1) =90 =™ |y, = ERrlit {Vl =10+
V2.t =90 t,=10h ¢, =9h

29. Un galgo ve pasar un conejo a 100 m de distancia. El conejo se mueve a B m/s. alejandose del galgo
en direccién a su madriguera, que se encuentra a 70 m de él. Transcurridos 1,2 s. el galgo reacciona y,
partiendo del reposo, acelera a 0,4 m/s? en persecucidn del conejo.

a. {Logra atraparlo antes de que lleque ala madriguera?

b. En caso negativo, &cudl debe ser la aceleracién minima del galgo para poder atrapar al
conejo?

Antes de que el galgo reaccione, el conejo recorre:s=v-t=6:1,2 = 7,2 m.
Cuando el galgo inicia su movimiento estd a 7,2 + 100 = 107,2 m. del conejo y el
conejoa 70 - 7,2 = 62,8 m. de su madriguera.

Sc=6-t—>628=6-t—>t= 1047 s.tarda en llegar el conejo a la madriguera.
{En ese tiempo el galgo recorre s, = %2+ 0,4 - 10,472 = 21,92 m. No atrapa al conejo.
Para que el galgo atrape al conejo: 107,2 = % -a - 10,47°> a= 1,96 m/s?

30. Un mavil partiendo del reposo acelera a2 m/s? hasta alcanzar los B0 m/s. a continuacitn
mantiene dicha velocidad durante SO0 m. y finalmente frena y se detiene recorridos 200 m. Calcular el
tiempo total y el espacio recorrido durante todo el movimiento.

VO—O , v_vo_l_a.t—)60_—2'|—)t—305-
ramo I: ' =9
I — . —_.q-t2 =
[”_ S _VO t+ a-t 00 m.
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m
— 60 — S
TramoII:{V_6OS' —-t=-=28,33s.
s =500 m. v
m
Tramo III: s =200 m.
v=0.

_){V2=V§+2-a-s—>0=3600+2-a-200—>a=—9m-s‘2
v=vy+ta-t->0=60—9-t>t=6,67s.

trotal = 30 + 8,33 + 6,67 = 45 s.

Stotal = 900 + 500 + 200 = 1600 m.

3. TIRO VERTICAL. CAIDA LIBRE.

FORMULAS
y =yo xvo.t-5.t
v=%vo-10.t

3l.- Lanzamos verticalmente desde 25 m. de altura, hacia arriba, un objeto a 20 m/s. Calcular:
a) Tiempo que estd subiendo.
b) Altura maxima.
c) Tiempo total y tiempo que estd bajando.
d) Velocidad al llegar al suelo.
e) Velocidad a 10 m. de altura.
f) Altura a la que esté cuando lleva una velocidad de 22 m/s.

VER VIDEO https://youtu.be/IvONEtICgyU

grabar
Ecuaciones {y =25+ 20t— 5t
v=20-10t

a) Sube hasta que se detiene, por tanto,v=0—>0=20-10t—>t=2s.

b) Sustituyo el tiempo subiendo enlay.y =25+ 20.2 - 5.22=45m.

c) Tiempo total es hasta que llega al suelo,y = 0. — 0 = 25 + 20t — 5t* —
— t= 5. — thajando = trotal - tsubiendo = 3 S.

d) Sustituyo el tiempo totalenv.v=20-10.5=-30m/s.

e) Sustituyo y =10 — 10 = 25+ 20t— 5t* >t=3s.-v=20-10-3=-10
m/s.

f) Esta velocidad es mayor que la inicial, significa que el cuerpo esta
bajando. Sustituyo v=-22 — - 22 =20 - 10.t » t = 4’4 s. — Sustituyo eny,
y=16"2 m.

32.- &Cuénto tiempo tarda en llegar al suelo un objeto pesado que se deja caer, sin velocidad inicial,

desde una altura de 10 m.? Suponer nula la resistencia del aire.
VER VIDEO https://voutu.be/1Ual0Vo1ZBM

yo=10 m. | y=yorvot-50 ] 0=10-5t->t=141s.
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Suelo -y =0 | |

33.- &Con qué velocidad entra en el agua un nadador que se deja caer sobre ella desde una altura de 5

m.,, si es despreciable el rozamiento con el aire?
VER VIDEO https://youtu.be/ZCi-Glfv9h0

yo=5m. y

=inV0.t—5.t2 0=5-5t2>t=1s.
Suelo -y =0 V=

+vo- 10t v=-10-1=-10m/s

34.- &Con qué velocidad se ha de lanzar una piedra verticalmente hacia abajo, desde la boca de un pozo
de 30 m. de profundidad, para que llegue al fondo en 2 sequndos? é&Con qué velocidad llegard al fondo?

Se supone nula la resistencia del aire.
VER VIDEO https://youtu.be/]TPfNVIX8Nw

Sli,eolz 5_)Oyrn_ 0 Yy=yox vo.t - 5.t2 0=>50- Vi)Szr;]/SSZZ = Vo=
t=2s. v=2vo-10.t v=-15-10-2 == 35 m/s

39.- Se lanza un cuerpo verticalmente hacia arriba con una velocidad inicial de 90 km/h. Despreciando
|la resistencia del aire, calcular qué altura alcanzara y cuanto tiempo tardard en llegar de nuevo al
punto de partida.

Calculamos tiempo
subiendo.
vo=90 Km/h=25m/s. v=+vo-10t B )
v=0 Y =yo Vot -5. 0=25-10-t->t=25s.

Sustituimos en y.
y=252,5-5-2,52=31,25m

vo=90 Km/h=25m/s.
Suelo y=0

y =yo+vo.t-5.t2 0=25t-5t2>t=5s.

36.- La aceleracitn de lagravedad en la superficie de la luna es de 1,6 m/s2 &Con qué velocidad llegaria
al suelo lunar un cuerpo dejado caer sin velocidad inicial desde om. de altura? Expresar el resultado en
km/h.

VER VIDEO https://youtu.be /KkXA]6]lkeM

0=5-08t2> t=2,5s.
v=-1625=-4m/s
v =14,4 Km./h.

yo=5m. y =yo xvo.t-0,8.t2
Suelo -y =0 v=+%vo- 16t

37.- Desde una altura de 10 m. lanzamos verticalmente hacia arriba un objeto con una velocidad inicial
de 15 m/s. Calcular:

a.- Laaltura maxima con respecto al suelo que alcanza.

b.- El tiempo que tarda en llegar al suelo.
VER VIDEO https://youtu.be/V0-eNOkTylk

a) Sube hasta que se detiene, por tanto,v=0—->0=15-10t—>t=15s.
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sustituimos en y =yo + vo.t- 5.t3 y =10 + 15-1,5-5-1,52=21,5m.

b) Tiempo total es hasta que llega al suelo,y =0. — 0=10 + 15t— 5t* —
—t=3,62s.

38.- Un globo sube con una velocidad constante de 2 m/s., cuando se encuentra a 15 m. de altura

respecto del suelo soltamos una piedra. Calcular el tiempo que tardara en llegar al suelo.
VER VIDEO https://youtu.be/NxYNRSfq83E

yo=15m. ) o
vo=2m/s Y= Yot vot-52 0=15+2t-5¢

t= 197s.
Suelo -y =0

39.- Desde Io alto del palo mayor de un velero que navega a B m/s, a una altura de 19,6 m se suelta una
piedra. Calcula:

a) El tiempo que tarda la piedra en llegar a la cubierta del barco.

b) El punto de la cubierta donde cae la piedra.
VER VIDEO https://youtu.be/t9ecS2gwUA4

Una persona que viaja en el velero observa como la piedra caera en la base del palo. Se trata
de un problema de caida libre.

y=hzvot—49.t? 5 y=19"6 — 4°9t?> — (haciendo y = 0 (suelo)) 0 =196 —4°9t> - t=2s.

40.- Una piedra de un kilogramo se deja caer desde una torre de 10 m de altura. En el mismo instante se lanza
hacia arriba desde la base de la torre otra piedra con la misma masa y con una velocidad inicial de 15 m/s.
Calcular:

a) El tiempo transcurrido para que ambas piedras se encuentren.

b) Altura donde se encuentran ambas piedras.
VER VIDEO https://youtu.be/OukOvSLy YU

=10 — 5.t?
a){Y1 0-5.t

y _15,t_5t2_)}71:y2—>10—5.t2= 15-t—5.t2 > t=10,67s.
2 = .

b) y;,=10—-5.t* >y, = 7,76 m.

4.- Desde lo alto de una torre de 30 m de altura, lanzamos verticalmente hacia abajo un objeto con una
velocidad inicial de 10 m/s. Calcular:

a) Tiempo que tarda el objeto en llegar al suelo.

b) Velocidad del objeto cuando haya recorrido 10 m. de distancia.
VER VIDEO https://youtu.be/O1HGCbnrAOM

yo=50 m. y =yo*vo.t-4,9.t2 0=50-10t-49t2—>t=233s.
vo=-10m/s.
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40=50-10t-49t2>t=0,74s.

o, y=yotvot-49.8 V=vo-9,8t >v=-10-98074;
T 40 m/s v=-17252m/s.

42.- Desde una altura de 80 m se deja caer un objeto. Dos sequndos més tarde se lanza otro desde el suelo
hacia arriba en la misma vertical con una velocidad de 20 m/s. &A qué altura se cruzan?
VER VIDEO https://youtu.be/z76vySvkX0U

=80 —5.t2
gl—zo.(t—z)—s (t—z)z—>y1 =y, >80-51t*=20-(t—2)—5.(t—2)?
, = .
t=3,53s.

y1 =80-49-3,532=18,94 m.

43. éDesde qué altura dejaremos caer un objeto para que en el dltimo sequndo recorra la mitad de

esta?
VER VIDEO https://yvoutu.be /FBYKXcj49QM

Ecuacién del movimiento: y =h - 5.t2

En elsueloy =0 — la ecuaciones 0 = h - 5.t

Un segundo antes y ah/2 de alturala ecuaciénes: h/2 =h - 5.(t-1)2
Resolviendo el sistema formado por las dos ecuaciones anteriores tenemos:
t=3'41s.yh=5828m.

44, Un malabarista lanza en la misma vertical y hacia arriba dos pelotas con velocidades de 30 m/s y
con un intervalo de tiempo de dos sequndos. Calcular:
a. Instante de tiempo en el cual se cruzan ambas pelotas.

b. Velocidad de una de las pelotas un sequndo antes de regresar a lamano del malabarista.
VER VIDEO https://youtu.be /VQN8820-jyk

{y=y0ivo-t—4,9-t2 _){Y1=30't—4,9't2

v=14v,—98"t y, =30 (t—2)—4,9- (t—2)?

y; =Y, 30-t—49-t*=30-(t—2)—49-(t—2)%0=-60+19,6 -t —19,6
t=4,06s.

y;=30-t—49-t5 0=30-t—49-t5t=612s;

m
Vsips = £vy —9,8-t=-20,18 <

43, Un paracaidista partiendo del reposo cae 50 m. en caida libre. Cuando se abre el paracaidas
aparece una aceleracidn de frenado de 2 m/sZLlega al suelo con una velocidad de 3 m/s.

a. &Cuanto tiempo dura el paracaidista en el aire

b. éDesde qué altura salta?
VER VIDEO https://youtu.be/yX0ddeP16XE
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Vo =0 242255 vI=2-9850v=313"
1 tramo s = 50 m. {V =vgt+t2-ars->v:=2-98 50—>V—31,35.
a=98m/s’\v=v,+a-t->313=0+98-t>t=319s.
vy = 31,3 m/s
29tramo<vz?’m' {VZ:V§+2'3'S_’32:31'32+ 2-(=2)-s—>s= 242,67 m.
*n W=vi+a-t-3=313-2-t->t=1415s.
k<':1:—2—2

trotar = 3,19 + 14,15 =17,34 s.
Stotal = 50 4+ 242,67 = 294,67 m.

4B. éDesde qué altura debemos dejar caer un objeto para que en el dltimo sequndo antes de llegar al suelo
recarra una distancia de 10 m?
VER VIDEO https://youtu.be/SExbOLCmhUE

{Enelsuelo:Ozh—S-t2 _){h=5-t2 _){t=1,55.
A 10 m.de altura:10 = h—5 - (t —1)? 10=h-5-t?+10-t—5 (h=1125m.

47. Un globo asciende con velocidad constante de 5 m/s. Cuando se encuentra a 200 m de altura, se deja
caer un lastre. Despreciando los rozamientos, determinar:

a) El tiempo que emplea el lastre en llegar al suelo.

b) Distancia que recorre el lastre desde que deja el globo hasta que llega al suelo.

c) altura del globo cuando el lastre llega al sueln.

yglobo == 200 + S.t

Viastre = 200+ 5.t — 5t > v .. = 5—10.t

a) Llegar al suelo: yiastre=0 — 0=200 + 5.t - 5.t? > t=6'84s.

b) El lastre sube hasta detenerse y luego baja.
Hallamos la altura maxima: viastre =0 — t = 0’5 s. ymax = 201’25 m. En total el lastre
recorre 1’25 m. subiendo y 201’25 m. bajando. 202’5 m.

C) Vglobo = 200 + 5.8’64 = 243’2 m.

Ecuaciones del movimiento: {

48. A una altura de h metros del suelo se lanzan simultaneamente dos bolas con la misma velocidad, una
verticalmente hacia arriba y la otra verticalmente hacia abajo. La primera llega al suelo 5s. mas tarde
que la sequnda. Calcular:

a.- 4Con qué velocidad fueron lanzadas las bolas?

b.- éTiempo que estd ascendiendo la primera bola?
VER VIDEO https://youtube/G39coVc mH4

Si se lanzan con la misma velocidad, los 5 s. de diferencia son los que la primera bola ha
tardado en subir y volver al punto de lanzamiento.
Estd 2’5 s.subiendo.v=vo-9'8t —-0=vo- 9’82’5 - vo=24'5m/s.

43. Un grifo gotea cada sequndo 4 gotas, éla distancia entre gotas es constante?
VER VIDEO https://youtu.be/Org8gthiowE
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Cae una gota cada 1/3 de segundo.
Y12 gota = h —5.¢?

1 2
Y2¢ gota =h _5'(t_§)
s
9

3
no es constante pues depende del tiempo.

Ecuaciones del movimiento:

Distancia entre gotas y2¢ gota — Y12 gota =

al. Se lanza un cuerpo hacia arriba verticalmente desde un punto 0 situado a 28 m del suelo. El cuerpo
llega al suelo 3 s después de haber sido lanzado. Calcular-

a.- Velocidad con que llega al sueln.

b.- Altura a que sube.
VER VIDEO https://youtu.be/N4-LutAtrSM

Ecuacién del movimiento y = 28 + vo.t - 4’9.t2
Llega al suelo,y = 0, 3 s. después del lanzamiento. 0 = 28 + 3.vo- 4'9.32 > vo= 5'37
m/s.
aJv=vo-9'8t—v=537-983=-24'03m/s.
b) tsubiendo > v=0—>0=5'37-9'8t—t=0'55s.—
— hmax. =28 +5°37.0°55 — 4°9.0°55%= 2947 m.
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