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1. DOMINIOS.

El dominio de una funcién es el conjunto de valores que puede tomar la
variable independiente (x).

Seguiremos el siguiente esquema:
1. Sila funcién tiene x en el denominador, hacemos denominador =0y
resolvemos la ecuacion resultante.
El dominio sera R - {soluciones denominador = 0}
2. Si la funcioén tiene raiz de indice par, hacemos radicando > 0 y resolvemos
la inecuacidn resultante. El dominio sera un intervalo.
3. Si la funcién tiene un logaritmo de f(x), hacemos f(x)>0 y resolvemos la
inecuacion resultante. El dominio sera un intervalo.
4. Funcion exponencial, sen y cos.
Dom ef® = Dom f(x)
Dom sen f(x) = Dom f(x)
Dom cos f(x) = Dom f(x)

. Estudiar el dominio de las siguientes funciones.
a.f(x) =x3-3x2+2x-1

b.f(x) = &
X = LT3
£(x) = Xx—2
C. X—X2_9
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d.£(x) = 2x—1
= e 3%+ 2
£(x) = 2x—1
eI = e rx+2

f.f(x) = Yx2+x+2

VER VIDEO https://youtu.be /VZSkul5I2iE

1-no
a. f(x) =x3-3x2+ 2x-1;12 » no; Dom =R.
3 —>no

1 - si

X_

b.f(x) = ——;{2->no—->x+3=0; x=-3;Dom =R — {-3}
x+3 3 5o

X — 1-si
c.f(x) = X2—9; 2-n0;x*?—9=0; x=+3; Dom =R — {43}

3—>n(1) )

2x—1 — sl —

— . C w2 _o.x=1

d.f(x) = X2_3X+2,{2—>no,x x+2=0{%2
3->no

Dom = R — {1,2}

2x—1 (1-si
e.f(x) = ————=312 > no;x* + x + 2 = 0 (Asolucién real); Dom = R
X“+x+2
3 - no
, 1 - no
f.f(x) = Vx?2+x+2; {2 > no— Domf(x) =R
3 - no

2. Estudiar el dominio de las siguientes funciones.

5/x+3
a.f(x) = /1—2x

b.f(x) =v2—x

4 x+1
c.f(x) = x2 —4x+ 3

VER VIDEO https://youtu.be/jlkUGq y18I

s|x+3 (1-s 1 1
a.f(x) = ;12> no; 1—2x=0; x==; Dom=R— {—}
1-2x 3 5 no 2 2

1 - no
b.f(x) = V2 —x; {2 —si; 2—x2>0;2 >x Dom f(x): ] —oo, 2]
3 - no

f()—4 x+1 é_’si x+1 -0
= x2 —4x+ 3’ B:SL'X2—4)(+3_ ’

Dom = [-1,1) U (3, +x)

3. Estudiar el dominio de las siguientes funciones.
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a.f(x) =yx%2—-5x+6

b. £(x) x—1
dx) =
=1
£(x) x—2
c.f(x) =
) Vx2 -1
VER VIDEO https://voutu.be/OwKDcYyFelM
1 - no
a.f(x)=\/x2—5x+6—>{2—>si—>X2—5x+620;(—00,2]U[3,+00)
3 - no
Dom f(x) = (-0,2] U [3,4+0)
x—1 {1—>Si 5
b.f(x) = 5 42 -5n0;Vx+1=0;x+1=0;x = —1;
Vvx+1 3 5 no
Dom = R — {-1}
X —2 {1—>si
c.f(x) = ;12— si
Vx? =1 (3 5o

Tenemos dos condiciones.
Presencia del denominador. x> — 1 =0;x = +1
Presencia de la raiz. x> — 1 > 0; (=0, — 1]JU[1, +o0)
Dom f(x) = (-00,- 1) U(1,+0)

4, Estudiar el dominio de las siguientes funciones.
Vx +
X+ 4

X2 —

x+1

Vvx2 —4x+3
I = —7F3—

VER VIDEO https://youtu.be/vr5FB1f13-M

]

a.f(x) =

i

b.f(x) =

3 1 - si

Vx +

a.f(x) = ;12 > no = R—{—4}
X+ 4 3 5 no

) 1- s{
b.f(x) = —— -2 - si
3> no
Tenemos dos condiciones.
Lapresenciadelaraizzx? —4>0->x*—4=0->x= 12
]—OO, _2] U [_2' -|-OO[
La presencia del denominador:x+1=0-x=1
Dom f(x) = ]—o00,—=2] U [—2, +oo[ — {1}

VxZ—4x+3 (L
cfx) = ——— =5

2 ,
X+ 3 — s

3-no
Tenemos dos condiciones:
La presencia del denominador:x+3=0—->x=-3
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Lapresenciadelaraiz:x* —4x+3>0->x*—4x+3=0->x=1yx=3
Estudio del signo
+ — +
| |
1 |
1 3

]—OO, 1] U [3; +OO[
Dom f(x) = ]—o0,1] U [3, +0o[ — {—3}

3. Estudiar el dominio de las siguientes funciones.

1
a.f(x) =
Vx+1—-x—-1
X
bf(X) = \/XZ —4—m
VER VIDEO https://voutu.be/0uSsyZhkLME

1 1 - si
a.f(x) = -2 > si
\/X+1_\/X_1 3 > no

Tenemos tres condicionantes:

La presencia del denominador.
Vx+1-Vx—1#0->Vx+1-Vx—1=0->Vx+1=Vx—1-x+1=x-1
Asolucion.

La presencia de las raices.

Vvx+1->x+1>0-x>—1(zonarojade la figura)
Vx—1->x—1>0 - x> 1 (zonaazul de la figura)

—
1

-1
Dom f(x) = [1,+0[ . (zona azul y roja de la figura)

X 1-si
b.f(x) = /x% — 4 — >12 > s
X+ 2
3 ->no
Tenemos dos condicionantes:
La presencia del denominador.x+2 =0 - x = =2
Lapresenciadelaraiz. vx2 —4 > x? —4>0->x2—-4=0->x = +2
Estudio del signo

+ — +
| I
1 |
-2 2

]—OO, _2] U [2' -|-OO)
Dom f(x) = (—,—=2) U [2, +x)

B. Estudiar el dominio de las siguientes funciones. ,
CARLOS ALCOVER GARAL. LICENCIADO EX CIENCIAS QUIMICAS (I.LB.) Y DIPLOMADO EN TECNOLOGIA DE ALIMENTOS (LAT.A).


https://youtu.be/0uSsy7hkLME

ACADEMIA ALCOVER. PALMA DE MALLORCA

a. f(x) =In (x2 - 9)

b.f(x) =11 —(llnx )
og(l—x
cfX) == nx

VER VIDEO https://voutu.be/ Yi80gWnwFA

1 -no
a.f(x)=In(x2-9)—> 42 > no
3 —>si

Lo que hay detras del logaritmo > 0.
x2-9>0-x2-9=0->x=43
Estudio del signo
+ — +
| I
| |
-3 3

Dom = (—o0,—3) U (3, +0)

1-si
— 42 > no

3 —>si

b.f(x) =

1 —Inx

Tenemos dos condiciones
La presencia del denominador: 1 -lnx=0—-Inx=1->x=el=¢e
La presencia del logaritmo: x > 0

Dom= (0, ) — {e}

log(1—x) (L—mo
c.f(x) =———=—>4{2->no
2 + Inx ,
3 - si
Tenemos tres condiciones:
La presencia del denominador. 2 + Inx=0—-Inx=-2 > x=e"2

La presencia de los logaritmos. I-x>0->1> X} - (0,1)

x>0
Dom= (0,1) — {e™?}
7. Calcular los siguientes dominios:
a.y=5v%1
b.y = sen[In(x + 2)]
_ vx+1
,c.y = =7
VER VIDEO https://youtu.be/HCiWB Pg4nM
1-no
a.y = 5¥*71;solo nos fijamosenvx—1 > {2 »si > x—-1=>0;x>1;
3 - no

Dom: [1, + oo
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1 - no
b.y = sen[In(x + 2)]; solo nos fijamos enIn(x + 2) - {2 - no —

3 —>si
Xx+2>0;x>—2;Dom: (—2,+)

G (1o
Yy = -
AR 3—>§110

La presencia del denominador.e*—1=0;e*=1;x=0
La presenciadelaraiz.x+1>0;x>-1
Dom: [—1,4+) — {0} = [-1,0) U (0, +)

x2+1 six<-2
8. Estudiar el dominio de las siguientes funciones. y = % si—-2<x<1
) el six>1
VER VIDEO https://youtu.be/FT3MIw dM1c

x+1
x?+1 -2 1 ext1
x% 4+ 3x
Dom: R - {—3,0} pero | No pertenece al
Dom R Perten_ec.e al el - 3 no esta entre dominio. No Dom R
dominio .
[-2,1) estdel=al

Dom: R - {0,1}

2. CALCULO DE LIMITES.
a. Limite x » o

Limite de un polinomio. Sustituimos solo en el monomio de mayor grado.

9. Calcula los siguientes limites.
VER VIDEO https://youtu.be/Aww0i]3oulw

a. lim x2—-3x+1=+w
X—>+00

b. lim x3—3x+1=—o
X——00
. - s [0}
i. Indeterminacién —.

Por orden de infinitud.
EXPONENCIAL >POTENCIAL > LOGARITMICA
3% > 2% x3 > x? log; x < log, x

10. Calcula los siguientes limites.
x?—x

a. lim
x—>+oo eX

CARLOS ALCOVER GARAU. LICENCLADO EN CLENCIAS QUIMICAS (LB Y DIPLOMADO EX TECNOLOGIA DE ALIMENTOS (LAT.A.



https://youtu.be/FT3MIw_dM1c
https://youtu.be/Aww0iJ3oulw

ACADEMIA ALCOVER. PALMA DE MALLORCA

VER VIDEO https://youtu.be /sbOuwXLFteU

2

X—x o
a. lim — =—(nd.) =0
X—>+00 @ [e'e)
x2—x o
b. lim =—(ind.) = +
x—+00  Inx 00

X

c lim, o = & (nd.) =+

Cociente de polinomios. Dividimos numerador y denominador entre
la mayor potencia del denominador.

1. Calcula los siguientes limites.

x% —x

a. lim
x>+ X+ 1

b i x% —x

. lim

x-+02x2 + 1
x% —x

c. lim ———
x-+00 2X2% + x3

VER VIDEO https://yvoutu.be/ddHDgJA6L1g

X% X
x2—x o0 X X x—1 ow-—1
a. lim = —(ind.) = lim = lim = =+
x—+00 X + 1 0 X—+00 §+1 x—>+001+1 1+l
X ' X X I
x? X 1 1
x2—x o —— =3 1-=- 1-=
b. lim = —(ind.) = lim Z—%-= lim X =2
x>+02x2+1 oo x—>+00 2X 1 x>+ 1 2 1
Xt T “tw
2 x2_x 11 1 1 0
X" —X (0 ] 3 3 5 -
c. lim —:—(ind_): lim XZ—X= lim X X _9© ©o_ -
x>+ 2x2 +x3 o xo+00 2X2 X3 x—>+ooz+1 £+1 1
x3 | x3 X o0

Otra forma. De cada polinomio nos quedamos solo con el monomio
de mayor grado.

12. Calcula los siguientes limites.
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x2 —x
a. lim
x>+ X+ 1
b. lim 2.
x—lgi-lgo 2x2 4+ 1
. x?—x
¢ x—ljigo 2x2% + x3
VER VIDEO https://yvoutu.be/[mJhd41HHyI

2

. x2—x .
a. lim :_(ll’ld ) = lim —= lim x=+4+
x-+0 X+ 1 Xxo+00 X o
‘dim o1 T o lnd) = lim oee = lim o =2
lim %2 —x 0o d . %2 ) 1 1 .
¢ x—l>+oo 2x2 4+ x3 T o (ind.) = x—1>£-noox_3 x—1>1-|1-loo; ===

Otra forma. Por orden de infinitud, comparando el grado del
numerador y el denominador. Seguimos la siguiente tabla:

EXPONENCIAL > POTENCIAL > LOGARITMICA

3x>2x | x3 > x2 | logs x <logz x

rgrado numerador < grado del denominador

K < . ax® + bxk1 + ... 0
- =
P ot ax? XL +
grado numerador = grado del denominador

ax® + bxk71 + ...

: — K k-1
im = ax* + bx*" + .- a
x>+ a'xP + b'xP~1 + ... ) k = p— h = —
Stoax? +bxP L+ al
grado numerador > grado del denommador
s lim ax¥ +bxk"1+... a
- =—.0
\ P i eax? +bxP 1+ a

13. Calcula los siguientes limites.
o x%2-x

a. lim

x->+0o X+ 1

b i x2 —x
im ——
x>+ 2X%2 + 1

x2 —x

c. lim ———
x—+00 2X2 + x3
VER VIDEO https://voutu.be/9MUsOFnYbDw

En el ejemplo a — grado numerador > grado denominador

i x2—x 1 N
a. 11m = —00 = +00
x>+ X + 1 1

En el ejemplo b — grado numerador = grado denominador

CARLOS ALCOVER GARAU. LICENCLADO EN CLENCIAS QUIMICAS (LB Y DIPLOMADO EX TECNOLOGIA DE ALIMENTOS (LAT.A.


https://youtu.be/JmJhd4lHHyI
https://youtu.be/9MUs0FnYbDw

ACADEMIA ALCOVER. PALMA DE MALLORCA

x2—-x 1

b. li ==
xotb2x2 + 1 2

En el ejemplo ¢ — grado numerador < grado denominador
2 _
lim i
C. — =
x—+00 2x2 + x3

14. Calcula el limite siguiente de tres formas distintas.
. 2x2—-1-x
x—l>l-|go 3x+1
VER VIDEO https://youtu.be/RDwLUk9glaY

2x%2 1 x ) 1 1
FEa e S G R R

lim = lim =
X—+00 % + % X—+00 3 + l 3
V22— 1-x o oo V2x2—-x . (V2-1)x V2-1
lim ———— =—(ind.)= lim ———— = lim =
x>+ 3x+1 00 x>+ 3X X—>+00 3x 3
2x2 —1—x V2 -1
—(ind.) =
x»>+0  3x+1 3

ii. Indeterminacion oo - o0

Por orden de infinitud.
EXPONENCIAL >POTENCIAL > LOGARITMICA
3% > 2% x3 > x? logs x < log, x

13. Calcula los siguientes limites.
a. lim 3* —x?

X—+400

b. lim Vx — x?
X—+00

c. lim 3% — x2
X—)+OO

d. lim x — Inx

X—+00

VER VIDEO https://yvoutu.be/2Imfuy0Z8Xg

2

a. lim 3* —x* =00 — oo (ind.) = +o

X—+00

b. liIEl \/}-Xz =00 — o (ind.) = —o0
X—>+ 00

c. lim 3* —x?
X—+00

d. liELn X —Inx = 00 — oo (ind.) = +o0
X—>400

Si se puede restar, restamos.
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16. Calcula el siguiente limite.
o x2 x?P+1
lim -
x»>+0X — 1 X
VER VIDEO https://youtu.be/gy6heM7h1S4

_ x?  x2+1 _ o xX3-(x-1.(x*+1)
lim — = o0 — oo(ind.) = lim =
x>t X — 1 X X—+00 (x—1).x
X3 -x+x—x2-1) Cox3=x3—x+x%+1 o x2—x+1
= lim = lim = lim ———=
X—>+00 x—1).x X—+00 (x—1).x x-+o X2 —X

Si hay raices se multiplica y divide por la expresién conjugada.

17. Calcula el siguiente limite.

lim (\/x2 -1- x)

X—00

VER VIDEO https://youtu.be/RuP127710Z8

Identidad notable.

Vx?2 —1-x)-(Vx?2—-1+x
lim(\/xz—l—x):oo—oo(ind.)zlim( ) ( )=
X—00 X—00 (‘/XZ — 1 + X)

lim (Vx2z - ) — x? -1 -1 -1 0
m—-—-=—=
X0 (\/x2 1+ X) x—00 (VXZ -1+ X) 0
iii. Indeterminacion 1«.
lim f& = 1®° = ex\ llinoog (f- 1) llgrnooexponente.(base—l)
X—+0oo
18. Calcula los siguientes limites.
. X x+1
a. xl—l:l-lgo (x + 1)
X x2+1
. X
’b. xl—l>!|-r<!o (X + 1)
VER VIDEO https://yvoutu.be/FSWEGDwwDyM
X+1 1
a. lim ( X ) =1%®° = exs llm (x+1) (x+1 1) _ 11m (x+1) (x+1)
x—+00 \X + 1
e N |
= ex~>+w0 X+1 = @ = —
e2
S 241 241 -1
b hm ( X ) X = 100 = ex1—1>+ooXX (%_ ) = ex1—1+ooXX (m) =
x—+o00 \X + 1
—x?-1
= ex—mloo x2+x = e~ !

b. Limite x = k, keR

i. Indeterminaciéon g.
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19. Calcula los siguientes limites.

a.lim 5
x-0 X“ — X

x—1

VER VIDEO https://voutu.be /WA-iDKsfoLw

sacamos x
0 factorﬂsomﬁn X 1 1
alim e —x~plnd) = lm ey =M=~}
factorizamos
numeradory
x—1 0 denor{lbi‘nador se—1 1
blmex=ond) = M e pTiny=1!
20. Calcula los siguientes limites.
. x3-1
X2 " 3x+ 2
. Xx—2
b.lim

Cxo2x3—-3x—2
VER VIDEO https://voutu.be/B810iQ6upAA

factorizamos
numeradory
x3—1 0 denominador ¢y _ 1) (x2 +x+1) 3
alim e gy s2 o) = M ey T
= -3
1 0 0 -1
1 1 1 1
111 0
Numerador (x - 1).(x2 +x+ 1)
1 -3 2
1 1 -2
1 -2 0
Denominador (x - 1).(x -2)
bl X—2 —O('d)—l' X—2 1
Xt —3x—2 o0 T a2 2+ 2x+1) 9
1 0 -3 -2
2 2 4 2
1 2 1 0

Denominador (x - 2).(x2 + 2x + 1)
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ii. Caso l—(.
0
21, Calcula los siguientes limites.
.o x+1
a. lim
x~»1x—1
x+1
b. lim
o xo-2X+ 2
VER VIDEO https://youtu.be/]-m]vc0kzCs
I x+1 +
o x+1 2 1 -
AT 7Y x4+l +
m =—=+0
x->1tx — 1 +
Y x+1 - 4
Cox+1 -1 o x—1 -~ %
b'xlirzl2x+2_T_ioo_) . x+1

1m —
x>—2tx—1 +

b. Indeterminacion 1.

limf8 = 1° = ene @D
x—K

22. Calcula los siguientes limites.
1

a.lim( X )m

x-2 \4 —x
1
2\x-2
b.lim (—)
x—-2 \X

1 B
da. llm (4 X )X_Z = 100 = e}(l_l}%(%)(%—l) = e)l(Ln%(XTIZ)(ZAI-X—:) =
X—2 — X
. e—2)
MR = e = o

- ) . - L 2% o=
bhm (E)X 2 = 100 = e)l(l—rg(é)(%_l) = e)l(l—rg(é)(¥) = e)l(L)n%(éé—@X = e)l(l_lng

23. Calcula los siguientes limites.

o x—1
a.lim
=l4x—1
2 —VXx
b.lim VX
x-4 x — 24/x

| 1 0. x-1-(x+1)
a.llm—1—6(1nd.)—Ll_fg(&_l).(&-i-l)_
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(=D (F+1) e (E+1)

xl—r}} (&)2_12 x-1 x—1
c2=vx 0 o (2-VX)-(2+VX) - (x+2vx) _
o 0 TG TR ) 2R

(2o W) e ) e (x4 20R)
= lim = lim
X*‘*[ (2\/‘)] 2+vx) 2 —4x]-(Vx+2) = xee—4)- (Vx+2)
~(4+4) 1

T4-2+2) 2

24, Calcula los siguientes limites y haz la interpretacién geométrica de los resultados.
X+ 2

x-1 x3—-1
VER VIDEO https://youtu.be/qcMO8UWyCml

I x+1 +
_x+2 3 orx—1 -
alm =07 E° ) T x41 4
m =—=+400
x->1tx —1 +

R

x*+2x*—3x  (x—1) (x* + 3x)

b.li =
ol %8 —1 x—1) -(x2+x+1)
1 2 -3 0
1 1 3 0
1.3 0 0

Numerador (x - 1).(x2 + 3x)

1 0 0 -1
1 1 1 1
1 1 1 0

Denominador (x - 1).(x2 +x+ 1)
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23. Calcula los siguientes limites y haz la interpretacin geométrica de los resultados.
X+ 2
a. lim
x>+ooX — 1
o x3+2x%-3x
b. lim

X——00 x4—1

VER VIDEO https://youtu.be/7Lapw72vFiY

a. De tres formas distintas.

I x+2 oo d) =1
x—1>r4poox— 1 ;(m )=
X+2 oo
lim =—(ind.) = lim —=1
x->+oox — 1 (¢] X—+00 X 2 ?
Xx+2 o i< 1+- 1+—
lim = —(ind.) = lim 2% = lim = |
x>+oX — 1 oo X—>+m§_l x—>+001_1 1_l
X X X )
b De tres formas distintas.
I x3 + 2x2 —3X —0o0 d
Kot x2 -1 (m )=-
X3+ 2x — 3X —0 x3
Xl_1)r_noo —3 (1nd ) = llm x_2 = Emwx = —o00
2x%  3x
i x3 + 2x? —3X - N l _2 x_z_xz_l. X+2——_
Jim T = o nd) = Jlim 5 = I -
xZ  xZ T xZ
) 3
_®ti e,
= T =
1-%
3. CONTINUIDAD.
2b. Estudia la continuidad de la siguiente funcian.
x2 -3 six< -3
_)2x—1 si—3 <x<1
o 3
—— six>1
VER VIDEO https://youtu.be/bzSnfk76Qrg
3
x2-3 -3 2x-1 1
X+ 2
Enx=-2seanulael
Continua por ser funcitn . Continua por ser funcidn . denominador. Pero el x = - 2 no
polindmica. polindmica. estd en esta zona (x > )
Continua.
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f(—3)=2-(-3)—1=—7

; — 2 —
eEnx=-3 X2£n3— fx)=x"-3=6 1 Discontinua de salto

Xll)rg fGo = lim f(x) =2x—1=-7
x—>-3%
f()=2-1-1=1
lir?_f(x) =2x—1=1
X—

Discontinua (1, 2)

eeEnx=1¢. — Continua.
Im}f X) =
X- i ==
LT
27. Estudia la continuidad de la siguiente funcidn.
x?—16 .
six< -3
y={ X +4
3x—1 si—3 <x<1
x—2 six>1
VER VIDEO https://youtu.be/ngVOVy5igSQ
2 _
x 16 ‘-3‘ 3x-1 1 ‘ x—2
x+4
En =" 4se aqula e Continua por ser funcian X-2:0:x22
denominador. Continua en el . o

: olindmica.
intervalo excepto enx = - 4 P

f(—3)=3-(-3)—1=-10 )

x?—16
= — li f = =-7 i i
e Enx 3 lim f(x) = m (x) —) * — Discontinua de salto
xo-3 lim f(x) =3x—1=-10
x—>—3% J

f(1)=3-1-1=2
lim f(x) =3x—1=2

lim f(x) = X_fl_
x—>—3 11111+ fx)=vx—2; A
X—

eeEnx=1 — Discontinua

28. Dada la siguiente funcidn calcula a y b para que sea continua y represéntala para esos valores de a
yh.
ax?+bx+1 six< -1
X+2 si—-1<x<2
ax + 2b .
— six> 2
VER VIDEO https://youtu.be/mjFyou25fvi
VER VIDEO https://voutu.be/DNEbHCUTmMmWO

f(x) =

f(=1) =1
: 2 —
X = — lim f(X)_ Xl_}t_nl_ax +bx+1_a_b+1—>a—b+1=1,a—b=0
x——1 - liH}+X+2=1
X—o—
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f(2) =4
limx+2=4
X=2<.. X—-2" —>2a+2b=4;a+b=2
lim f(x) = - ax+2b
x-2 im =2a+2b
x-2t x—1
{a—b=0 {a=1
_)
at+b=2 b=1

X2 +x+1 six< -1
+2 si—1<x<?2
f6) = %42 ’

x—1

six> 2

Parabola

LI y Y S A

Recta

I
(SN
BRI R(R W<

Funcién de
2.5 | proporcionalidad.

N

29. Dada la siguiente funcién calcula k para que sea continua.
x?-2x+1 ]

f(X) — {T six<1
kx+3 six>1

VER VIDEO https://youtu.be/S1YnSnnM]DA

f(1) =k+3
= x2—2x+1 0 x —1)2 0k —
1 limf(x)z{lim—:_:hm( ) :0—)k+3 0;k 3
x—1 Xx-1" x—1 0 x-1- xX—1

30. Dada la funcicn, estudia su continuidad y los tipos de discontinuidad que presenta.
_ x*+x
M a—
VER VIDEO https://youtu.be/Jag569F9XVI

Dominio (xZ —4x=0- {i - Z) - D=R-{04}

Discontinua en x = 0 y x = 4. El tipo de discontinuidad lo estudiamos calculando los
limites.

lim S 0 (nd) = lim Y _ 71 piccontinuidad evitabl 1
—_—_— L) = = — >

lim 7 a0 in lim Yy 2 iscontinuidad evitable pues e

limite de la funcién en x = 0 existe y es real.

o xX*+x 20 . o - k

lim = — - Discontinuidad no evitable. Asintética, pues el limite da —.

X—4 X2 — 4x 0 0

31. Dada la funcidn, estudia su continuidad y los tipos de discontinuidad que presenta.
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x2 + 3x
Y=3197
x% 4+ 27
VER VIDEO https://voutu.be/81B 8b69Vsg

Dominio (x3+27=0->x=-3)>D=R-{-3}

o o x24+3x 0 _ xEx+-3) -1 _ o
xlirllg 2127-0 (ind.) = Xllrzl3 o —3x 1 9) =35 — Discontinuidad
evitable pues el limite de la funcién en x = —3 existe y es real.

Factorizar el numerador (sacando factor comun) y el denominador (por Ruffini).

1 0 0 27
-3 9 -27
-3 1 -3 9 0

32. Dada la funcidn, estudia su continuidad y los tipos de discontinuidad que presenta.
x% + 3x
x4+ 27

y=

Dominio (x* + 27 =0 -» Asol.real) > D =R
La funcidén es continua en todo R. Las funciones racionales son continuas en su
dominio.

33. Hallar a, b y ¢ para que la funcidn sea discontinua en x =1 y x = 2, siendo evitable en x = 2.
_ x*+a
Y =X Fbx+c
VER VIDEO https://youtu.be/luUX9AdTYMg

Para que sea discontinua en x =1y x = 2 el denominador de la funcién debe
anularse para esos dos valores.
{Parax=1—>1+b+c=0 _){b=—3

Parax=2-4+2b+c=0 c=2
Para que sea evitable en x = 2 el numerador también debe anularse en este punto.
4+a=0—a=-4

34. La funcidn siguiente representa la valoracidn de una empresa, en millones de euros, en funcidn del
tiempo t en los dltimos 13 afios.
5-0,1't 0<t<5
Fit)={a+0,05-(t—5) 5<t<10
4,754+ 0,3-(t—b) 10<t<13
a. Calcula el valor de a y b para que la valoracitn de la empresa sea una funcidn continua del
tiempo.
b. &Cual era el valor inicial de la empresa, y el valor a los 13 afins?
VER VIDEO https://youtu.be/FbuVQWNVSuo

Continuaent=>5
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(f(5) =a

) tlir5r1_5 —-0,1t=4,5
ltgrslf(t) ~ | lim a+005-(t—5)=a
\ t-5t

Continuaent=10
(f(10) = 4,754+ 0,3-(10—-b) =7,75-0,3b

—»a=4>5

Y lim £6) = Jim a+0,05-(t—5) =a+025=475 775 — 0,3b = 475
10 B Jim, 4,75+0,3 - (t—b) =4,75+0,3-(10 —b)
b=10

Valor inicial de la empresa: f(0) = 5 millones de euros
Valor de la empresa a los 13 afios: f(13) = 4,75+ 0,3 - (13 — 10) = 5,65 millon

34. El tipo de interés anual que ofrece una financiera depende del tiempo que el cliente esté dispuesto a
mantener la inversian y viene dada por la funcidn siguiente:

I(t) = ot t>0
Tt+1’

a. Representa la funcidn para un periodo de 10 afios.
b. &A qué valor tiende el interés si la inversion se mantiene durante mucho tiempa?
INTERES VER VIDEO https://youtu.be /bPtza0fbQQo

Hacemos una tabla de puntos y representamos.

6t

lim —— = 6, alargo plazo el interés se estabiliza en 6.
to+ot+ 1

36. La funcidn p(t) muestra como varia la profundidad de la capa de arena de una playa desde la
construccidn de un dique (p en metros y t en afios). Si la profundidad llega a superar los 4 metros se
tendra que elevar el paseo maritimo.
a. Estudia si la profundidad es una funcidn continua del tiempo.
b. A largo plazo éhara falta elevar la altura del pasen?
2+t2 0<t<1
p(t) ={8t>2—-t—-1
2t2
VER VIDEO https://youtu.be/ZLq0qTPefTc

t>1

a.
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Continuaent=1

p(1) =3
lim2+t>=3
. t-17 — Es continua.
lim p(t) = ettt S
tl»rlqr 2t2 N
b.
" 8t —t—1
t—g-noo 2t2 -

A muy largo plazo la capa de arena alcanzaria los 4 metros, luego no hace falta
elevar el paseo maritimo

37. En una empresa se hacen montajes en cadena el nimero de montajes hechos por un trabajador sin
experiencia depende de los dias de entrenamiento segin la funcicn siguiente :

M(t) = 30t-(t dias)
=t 4 en dias).

a. &Cuéntos montaje haré al acabar un periodo de entrenamiento de 20 dias?
b. Halla la asintota horizontal y explica su significado.

30-20
20+ 4

a.M(20) = = 25 montajes.

El limite anterior nos indica que no puede pasar de los 30 montajes por muchas
horas que entrene.

x—1 .
38. Considera la funcidn f(x) = {e si—-1<x<1

x+a)? six>1 ¢Para que valores de a la funcidn es

continuaen x =1?
VER VIDEO https://voutu.be/sbs1dm]J0Pa0

Continuidadenx=1

f(1) = (1 + ) =} 1)
lim e 1 =1 2_4(2=0
limf(x) =4 . *" 5 A+a)?= 1{a = -2
x-1 11111+(x +a)=(1+a)
X—
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=)

3. ASINTOTAS.

(Verticales: calcula los limites en los puntos excluidos del dominio.
Horizontales. Calcular lim f(x) y lim f(x)
X—00 X—>—00

(Racional: efecttia la divisién: y = cociente

A

. fx)
Oblicuas: m = lim —
y =mx+n - x—0w X
\ n = limf(x) — mx
X—00

Horizontal: Si grado numerador < grado denominador
Funciones racionales: Basta hacer )11_{2) f(x)

Oblicua: Si grado numerador — grado denominador = 1
Una funciéon no puede tener asintota horizontal y oblicua.

39. Halla las asintotas de las funciones siguientes y haz su interpretacion geométrica.
F() = x2—-x+1
At =513
VER VIDEO https://youtu.be /UccalmaB8fY
VER VIDEO https://youtu.be/jSELizzlb9A

b.f(x) = -1
X = x2 +3
VER VIDEO https://voutu.be/h3yLK5mdbn0

a.
Dominio:x+3=0;x=-3;D=R-{-3}
Asintota vertical. Estudiamos la rectax = - 3

. +
X*—x+1 13 | 00 T
0 +

lim ———
¥>-3 Xx+3 0 lim =—=+4w

x-»-3t 4+
Asintota horizontal. No tiene.

Asintota oblicua. Si tiene.

o fx) . x2—-x+1
m=11m—X :hm—xz+3x =
— + X—00 X—00

y=mx+n= _ o x2—-x+1 o o—4x+1

n=limf(x) —mx = lim——-x = lim —— = —
X—00 x»o X+ 3 x>0 X+ 3
y=x-4
b

Dominio: x2+ 3=0;Asol;D=R
Asintotas verticales: No hay.
Asintotas horizontales: si tiene.

Asintotas oblicuas: no tiene
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40, Halla las asintotas de las funciones siguientes y haz su interpretacitn geométrica.

x3—-x+1
f(x)=————
a.f(x) x+3
VER VIDEO https://voutu.be/rPZDDjin7N71
b.f(x) = -1
) = x2+3

VER VIDEO https://voutu.be/H CYzwkazQA
VER VIDEO https://youtu.be/Cu]v mifDz4

a.
Dominio:x+3=0;x=-3;D=R-{-3}
Asintota vertical: estudiamos la rectax = - 3
Asintotas horizontal y oblicua no tiene.

b.
Dominio: x2+ 3 =0; Asol; D =R
Asintotas verticales: No hay.
Asintotas horizontales: no tiene.
Asintotas oblicuas: si tiene.

( ) x—1
m=11m—=11m—3 =
y=mx+n- X000 X xoeXx® + 3X
— limfe0 _ x3—1 . —3x—1
n_x1—>r2> X mX_ergxz—{—S X_xl—>rg> X2+ 3 -

y=Xx

41, Halla las asintotas de la funcidn f(x).

=512

Dominio: R —{1}

X 1
Verticales: }(1{)1} (x——l)z =3 — En x = 1 hay una asintota vertical.

Horizontales:

(o]
lim ———— = —(ind.) = 0; Larectay = 0 (eje X) es una asintota horizontal.
X—00 (X —_ 1)2 (0]
42, Halla las asintotas de la funcidn f(x).
F(x) = x2+x+1
Y=

a) El dominio es R.
No tiene asintotas verticales.
X2 +x+1
im ———
x»o X2+ 1
No tiene asintotas oblicuas.
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43. Halla las asintotas de la funcidn f(x).

X) =
S x2+1
Dominio: R
Verticales: no tiene pues el dominio es R.
Horizontales:
X (00}
lim — =—(ind.) =0
R o | [o'e} _ . , )
— oo Larectay = 0 (eje X) es una asintota horizontal.
lim =—> (nd.)=0

xo-0x2+1 o0
Oblicuas no tiene.

44, Halla las asintotas de la funcidn
2

0 =324

1.- Dominio: x-1=0;x=1; R—{1}
2

Verticales: lin} —1-0" En x = 1 hay una asintota vertical.

x->1X —
Horizontales: no tiene pues el grado del numerador > grado denominador.
2

l- m .

lim —— —;(md.) = +o00
lim = _—(ind )=—
x--0X — 1

Oblicua: Si tiene pues grado numerador - grado denominador = 1.
2
2

. f(X) ... x—1 . X o .
m = lim — = lim &— = lim — =—(ind) =1
yzmx+n x—o0o X X—00 X x>0 X4 — X 0
2 X fove)
n = limf(x) — mx = lim —x = lim =—(nd) =1
X—00 X—00 X — X—00o X — 1 (00]
y=x+1
43, La recta y = 2x - | es una asintota oblicua de la funcidn f(x). Hallar el valor de k.
fox) = 2x%2 -1
() = x + k
Cfx) . 2x%2 -1
A.oblicua | M = lim —== lim —5——— =
y=mx+n _ o 2x2 -1 - —2kx—1
n = limf(x) — mx = lim —2x = lim —— = -2k
X0 1x—>°° X+ x0o X+ Kk
y=2x—1 o _1
{y=2x—2k_> 1= 2k—>k—2

4B. La recta y = 2x - 2 es una asintota oblicua de la funcidn f(x). Calcular el valor de k.
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2x%+1
f(x) = :
() x+k
(9]
. . m = lim —
Asintota oblicua:y = mx +n x-0 X
n = limf(x) — mx
X—>00
0 2x%2 +1 22 41
o X) .. x+k_.X+_f. _
mE Y TR T T e e =2
_ Co2x2+1 C2x2+1-2x2—2kx  1-2kx
n = limf(x) — mx = lim —2x = lim = lim
X0 x-0 X+ Kk X—00 x+k x-oo X+ Kk
=;(ind)=—2k.Laasintotaes:y=2x—2k
y=2x—2 _ _
{y=2x—2k_> 2=-2k-k=1

47. Halla las asintotas de la funcidn f(x).

X
f0 =

Dominio =R
Verticales: no tiene pues el dominio es R.
Horizontales:

X © 1 1
lim — = —(ind.) = lim — = — = 0 — El eje X es asintota horizontal.
x—>+o eX 00 x-oo eX o0
X —00
lim —=—= -
x——00 eX 0

No tiene oblicuas.

48. Halla las asintotas de la funcidn f(x).

eX
y= g
Dominio: x=0; D=R - {0}
Verticales: Estudiamos la recta x =0
eX
lim— = — — El eje Y es asintota vertical.
x—-0 X 0
Horizontales:
eX
lim —=—(ind.) = lime* = o
X—+00 X o0 X—00
eX
lim — =——=0 - el eje X es asintota horizontal.
X—>—00 X —00
49. Halla las asintotas de la funcidn f(x).
x+1
Y= 7/~
L(x+1)
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o (Lx+1D)=0x+1=¢e%x=0 _
Domlnlo.{X 15 0:x> 1 — Dom = (—1,0) U (0, +0)
Verticales: Estudiamosenx=-1yenx=0
x+1 0
Xlirplm =0 = 0 — La funcién empieza en el punto abierto (—1, 0).
x+1

lim = — — El eje Y es asintota vertical.
*BOLx+1) 0 : Y
Horizontales:

x+1 1
=—(1nd)— llm—— limx+ 1=+

xl—1>r-|poo L(X + 1) 1 X— 00
x+1

) m = lim f®

Oblicuas: y = mx + n X—00 X
n = limf(x) — mx
X—00
x+1

. Lx+1) o x+1 g _

m= x1—1>I-Poo X B (lnd ) B xl—1>I-P00X L(X + 1) B )11_)1‘2) 0 (lnd.) -
1 1
= lim === 0 — no tiene asintota oblicua.
+ 1

a0. Halla las asintotas de la funcidn f(x).

¢ L(x+1)
0=~ +1
..o x+1>0-x> -1 _
1.- Dominio: {x+1 0o %t 1 — D=(-1, +0)
e Verticales:
Lx+1) -—oo : . .
im = = —oo. Tiene asintota vertical x = —1.
x>-1 X+ 1 0+
eHorizontales:
1
Lx+1) o T 1
¥ = x+1 _ lim = 0.
x-+0 x4+ 1 X xsoX 41
El eje X es asintota horizontal.
al. Halla las asintotas de la funcidn f(x). y = x. e*
Dominio: R
Verticales: no tiene pues dom = R
Horizontales:
limx.e* = 00.00 = 00
X—00
X
lim x.e¥ = —00.0(ind.) = lim — = —(md ) = lim — =0.
X—>—00 X—>—00 @ X—>—00 —@

El eje X es asintota horizontal en el —oo.

2. Halla las asintotas de la funcidn f (x) = v1 + x + x2.
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Dominio: 1 +x+x?>0;1+x+x?=072sol.f(0) = 1;Dom =R
Verticales no tiene pues Dom. = R

lim v1+x+x% =+

Horizontales: { *7*< No tiene asintotas horizontales.
lim v1+x+x% =+
X——00
( - f(x) o V14+x+x2
m= lim —= lim ———=1

X—+oo X X—+00 X

n= liI_El f(x) —mx = liI_El V1i+x+x%2—x=
X—+00 X—+00
Oblicuas:y = mx + n 5 (Vi+x+x2—x) - (VI+x+x2+x)

lim

x>+ V1I+x+x%2+x
2
i (V1+x+x2) —x? . 1+x 1
m = lIm = —
\ x>t 1+ x+x2 +x xoto/14x+x2+x 2
y=X >
( o f(x) . V1+x+x?
m = lim ~ - lim — =-1
X——00 X——00

n= limf(x) —mx= lim Vy1+x+x2+x=
X——00 X—>—00

Oblicuas:y = mx+nd  (VIiFxt @ +x) (VIFxFZ—x)

lim

X—>—00 Vi+x+x%2—x
2
. (VI+x+x%) —x? . 1+x -1
im = lim =
\x>-c0 /1 4 x+x%2—x xo-o4/1 4 x+x2—x 2
_ 1
y=-xX )

5. TEOREMA DE BOLZANUO.
VER VIDEO https://youtu.be/Fx0Ovz108eps

Sea f(x) una funcitn que cumple:
a. Es continua en [a, b).
b. Signo de f(a) = signo f(b).
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Entonces existe c perteneciente a (a, b) tal que f(c) = 0. [3c € (a,b) /f(c) = 0]

Interpretacion geométrica del teorema.

y La funcion es continua en [1, 3]

El signo de f(1) = signo de f(3)

Existe un punto ( x =2 ) en el que la funcion se anula
= 0,es decir, corta al eje X.

w X

La condicion de que la funcion es continua en el cerrado [a, b] en lugar del abierto
(a, b) es importante. Veamos un ejemplo.

-~

y

21/

L L L L L

} + + + }
-1 1 2 3 4
La funcion es continua en (1, 3)

El signo de f(1) # signo de f(3)
Sin embargo la fincién no corta al eje.

w X

a3. Realizar las siguientes demostraciones.
a. Demostrar que la ecuacitn e* = - x tiene al menos una solucidn. Hallarla con dos cifras
decimales exactas.
VER VIDEO https://youtu.be/8 cOyCNc6DI
b. Demostrar que la ecuacidn cox x + x = [ tiene al menos una solucidn.
VER VIDEO https://youtu.be/Zcjijx4sTFY
c. Demostrar que la ecuacidn In x + x = 0 tiene al menos una solucidn.
VER VIDEO https://youtu.be/88tmBX03CSE

Sea f(x) =ex+x
Realizamos una tabla de valores.
x | f(x)

1
-1 ‘——1<0
e
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Sea f(x) = ex + X,

0 | 1
ﬂ f(x)es continua en [—1, 0], por ser fsuma de continuas.

Signo de f(—1) # signof(0)

f@4)=§—1ﬁm)=1

Aplicando el teorema de Bolzano podemos afirmar que 3 c € (-1, 0)/f(c) =0, es
decir c es raiz de la ecuacion dada.
Buscamos c con dos cifras decimales exactas.

X -1 -0’6 -0’5 0
f(x) - - + +

C se encuentra entre — 0’6 y — 0’5.
X -0’6 -0’57 -0’56 -0’55 0’5
f(x) — - + + +

C se encuentra entre — 0’57y —0°56. C= —0’565.

54, Utilizando el teoreme de Bolzano, demostrar que la ecuacidn xZ = xsinx + cosx tiene al menos dos
soluciones dentro del intervalo [-m,7).
VER VIDEO https://youtu.be /xmld05m3Pw8

En funciones trigonométricas recuerda que la variable x viene en radianes.
x2 = xsinx + cosx — x% — xsinx - cosx = 0 — Definimos f(x) = x2 — xsinx - cosx.
Veamos que f(x) tiene dos soluciones en el intervalo dado.

f(x)es continua en [- T, O]por ser suma de f. continuas.

f(-—m)=m?+1>0 Segtn el teorema de Bolzano,

} signo f(—m) # signof(0)

f0O)=-1>0
dc € _f(c’) = 0 - cessolucién de x> = xsinx + cosx que pertenece a [—T, 1].
f(x)es continua en [0, t]por ser suma de f. continuas.

fl0)=-1<0 Segun el teorema de Bolzano,

f(m) =% + 1 > O} signo f(0) # signof(m)

3d € (0,m)/f(d) =0 — dessolucién de x> = xsinx + cosx perteneciente
a[—m,m.
Por tanto, c y d son soluciones de x2 — xsinx - cosx pertenecientes a [—, Tt].

59. Dada la funcitn f(x) = {’2‘ -I-I: lln x.ssii); i 1

Bolzano a dicha funcidn en el intervalo [- 2, Z]. Hallar el valor que predice el teorema.
VER VIDEO https://youtu.be /AihRW6FTfuY

demostrar que se puede aplicar el teorema de

Veamos que la funcién dada cumple las hipétesis del teorema en el intervalo dado.
Continua. Ambas funciones son continuas en sus intervalos de definicion. Veamos
que ocurre en x = 1.
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=)

f(1) =2
liml+4x=2

lim f(x) = { X1 —~ f(1) = limf(x) > Es continuaenx = 1
X—

lim2+Inx=2

x—-1t
Toma valores de signo contrario en los extremos del intervalo.
f(-2)=-1<0
{f(Z) =2+In2>0
Segun el teorema de Bolzano existe un c perteneciente a (- 2, 2) tal que f(c) = 0.
Hallamosc.x+1=0—>x=-1.c=-

— Se verifica la segunda hipotesis.

ab. Sea a un valor estrictamente positivo. Consideremos la funcién polinémica dependiente de a:
f(x) = x2 + ax + 1. Demostrar que existe una solucidn entre -1y 0.
VER VIDEO https://youtu.be/sw43T8BPfnl

f(x)es continua en [—1,0]
signo f(—1) = —a # signo f(0) = 1
decir, ¢ es solucion de la ecuacién x® + a-x + 1= 0.

}Segﬁn el T. de Bolzano 3c € (~1,0)/f(c) = 0, es

a7. Sea a un valor real que esta estrictamente entre -1 y 1. Definimos la funcidn siguiente dependiente
dea: f(x) = %.x3 + a.x? + x — 3. Demostrar que la funcitn anterior se anula para un valor de x.
VER VIDEO https://youtu.be/0ARQ8urBzVE

Realizamos una tabla de valores.

X | f(x)

0 -3<0

1 a—5/3<0

2 | 4a+ 5/3 no sabemos su signo
3 9a+9>0

f(x)es continua en [1,3]por ser funcién polindmica.
f(1) < 0 ; segtn el Teorema de Bolzano
f(3)>0

1
3ce (1,3)/f(c) =0 - §c3 +a.c? + ¢ —3 = 0 — ces solucién de f(x).

58. Demostrar que la funcidn polindmica f(x) = x* - 3x + +/2 tiene solucidn en el intervalo [0, 1.
VER VIDEO https://voutu.be/qm7y7Ighqcs

Veamos si f(x) tiene alguna solucién en [0, 1].

{f(x)es continua en [0, 1], por ser funcién polindmica.
signo f(0) > 0 distinto del signo f(1) < 0
Bolzano podemos afirmar que 3c € (0, 1) /f(c) = 0, es decir, c es solucion de f(x).

— Aplicando el teorema de

59. Considerar la ecuacitn x* + Ax? - 2x = | donde A es una constante mayor que 2. Probar que la
ecuacion admite solucidn no negativa mas pequefia que 1.
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VER VIDEO https://youtu.be/KB7tRnMsufA

Veamos que la ecuacion tiene solucion entre 0 y 1
X+Ax2-2x=1-> x3+Ax2-2x-1=0.
f(x)es continua en [0, 1], por ser funcién polindmica.
Sea f(x) = x3 + Ax? - 2x - 1, Signo de f(0) # signofgiz
f(0)=-1f(1)=2—-250
Aplicando el teorema de Bolzano podemos afirmar que 3 c € (0, 1)/f(c) =0, es
decir c es solucion de la ecuacion x3 + Ax? - 2x = 1.

B0. Sean f(x) y g(x) dos funciones continuas en [a, b]. Cumplen que f(a) < g(a) y f(b) > g(b). Probar que
estas dos funciones se cortan en algin punto del intervalo dado.
VER VIDEO https://youtu.be/a582rIUfC5M

Demostramos que existe un punto del intervalo dado donde f(x) = g(x) —
f(x) - g(x) = 0. Definimos h(x) = f(x) - g(x)
h(x) es continua en [a, b], por ser resta de funciones continuas.
h(a) = f(a) — g(a) < 0, pues f(a) < g(a) — Segun el
h(b) = f(b) — g(b) > 0, pues f(b) > g(b)
teorema de Bolzano existe c € (a,b)/f(c) = 0. Las funciones f(x) y g(x) se cortan en
C.

bl. La funcidn y = tan x toma valores de distinto signo en el intervalo E %"] y sin embargo no corta al

gje de las X en él. &Contradice este hecho el Teorema de Bolzano?
VER VIDEO https://youtu.be/xOmD5hni]JmY

Si cumpliendo una de las dos hipdtesis ( 1a 22) no cumple la tesis, no se contradice

el teorema, lo que ocurre es que no se cumple la otra hipdtesis, pués, la funcién no
. . . . T

es continua en el intervalo dado. Es discontinua en x = >

62. Determinar aplicando el T. de Bolzano si el polinomio x# - 4x? - 1 tiene alguna raiz real negativa.
VER VIDEO https://youtu.be/c51SrkwG-aw

Realizamos una tabla de valores.

f(x)es continua en [—3, —2], por ser funcién polinémica.
Seaf(x) =x*-4x2-1, Signo de f(—3) # signof(—2)
f(—3) = 68;f(—2) = —1
Aplicando el teorema de Bolzano podemos afirmar que 3 c € (-3,-2)/f(c) =0, es
decir c es raiz negativa de la funcién f(x).

CARLOS ALCOVER GARAU. LICENCLADO EN CLENCIAS QUIMICAS (LB Y DIPLOMADO EX TECNOLOGIA DE ALIMENTOS (LAT.A.


https://youtu.be/KB7tRnMsufA
https://youtu.be/a582rIUfC5M
https://youtu.be/x0mD5hniJmY
https://youtu.be/c5lSrkwG-aw

ACADEMIA ALCOVER. PALMA DE MALLORCA

B3. Utilizando el teorema de Bolzano, probar que la ecuacidn tanx = 2x tiene una raiz real en el intervalo

=31

VER VIDEO https://yvoutu.be/yHppGANBG1o0

En funciones trigonométricas recuerda que la variable x viene en radianes.
tanx = 2xX — tanx - 2x = 0. Definimos f(x) = tanx - 2x.

. . .7 . —T T
Veamos si f(x) tiene solucidn en el intervalo [T' Z]:

. - T . . . .
f(x) es continua en [T’ Z] por ser suma de funciones continuas en dicho intervalo.

- T T T ) - . g
f(T) =-1 +§ > O;f(z) =1 ) < 0 — signo def(T) # signo def(z)
Aplicando el teorema de Bolzano podemos afirmar que 3 ¢ e(_Tn, g)/f(c) =0.Es

decir, c es una solucion real, perteneciente al intervalo dado, de la ecuacién dada.
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