ACADEMIA ALCOVER. PALMA DE MALLORCA

ST ENCUENTRAS ALGUN ERROR COMUNICALO. POR FAVOR. AL
CORREO DE LA PAGINA WEB.

=)

ESTADISTICA BIDIMENSIONAL

|. Calcula a partir de la tabla siguiente los pardmetros estadisticos que has estudiado.

Xi Vi fi Xi.fi ;2. fi yi.fi yiZ.fi Xi.Vi.fi
2 3 1 2 4 3 9 6
3 5 2 6 18 10 50 30
4 6 1 4 16 6 36 24
5 6 2 10 50 12 72 60
6 8 1 6 36 8 64 48
7 28 124 39 231 168
- Media de x: x—zx—‘f‘ =2

- Desviacion tipica de X:oy = / Zf 2= /%— 42 = 1,31
yi-f i

- Media de y: y—2 7—557
- Desviacion tipica de y:o, = / ’;lf 2= /E— 557? = 1,41
168

- Covarianza: oy, = %— i i=——4-557=172

1,72
- Coeficiente de correlacion: r =

—L=_——""_ =(,93. Correlacion alta y positiva.
oxoy 1,31-1,41

- Rectas de regresion:
De x sobre y: x —% = 2% (y — §);x—4 = ==
y

= (v —5,57);x=0,87y - 0,82
Para calcular x sabiendo y.
Deysobre x:y —y = :"—Z(x—i(); y—557=

Para calcular y sabiendo x.

1,72
1,312

(x—4);y=1x+1,56
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2. a. Calcula a partir de la tabla siguiente los parametros estadisticos que has estudiado.
b. &0ué valor toma x; si yi = 3
c. &0ué valor toma yi sixi = 3,7
Xi yi Xi? i Xi.Yi
2 2 4 4 4
3 4 9 16 12
4 5 16 25 20
5 6 25 36 30
6 8 36 64 48
20 25 90 145 114
- Media de x: % = ZX‘ i 20 -

- Desviacién tipica de X:o, = / Zf 2= f? —42 =141
Vi-f i

- Media de y: y—Z
- Desviacién tipica dey Oy = / ?f 2= /is— 52 =2

- Covarianza: oy, = Vifi g y=2t_4.5=28

f;
., 2’8

- Coeficiente de correlacion: r = ﬂz _—

GxOy 1,41-2

= 0,99. Correlacion alta y positiva.

- Rectas de regresion:

De xsobrey: x —x = (y—=5);x=0,7y+05

Gﬂ — v)'X — :Q

o U TIX 4=

Para calcular x sabiendo y.
Deysobrex:y —y = Z%(x

—X);y-5= 12:; (x—4);y=141-x-0,63
Para calcular y sabiendo x.

Siyi=3—>x—4=£(3—5)=26
Sixi=37>y-5=—2(37 — 4) = 4,58

1,412

3. Dada la tabla siguiente, calcular el coeficiente de correlacian.

Xi 0 1 2 3 4

Yi

0 17 22 6 4 1 50

1 15 14 8 2 0 39

2 13 6 10 5 1 35

3 5 4 2 6 2 19

4 3 1 0 3 4 11
53 47 26 20 8 154
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Xj fi xi-fi X;2 xi2-fi Vi fi yi-fi Vi? yi2-fi
0 53 0 0 0 0 50 0 0 0
1 47 47 1 47 1 39 39 1 39
2 26 52 4 104 2 35 70 4 140
3 20 60 9 180 3 19 57 9 171
4 8 32 16 128 4 11 44 16 176
154 | 191 459 154 | 210 526
— 191 L0 210 L2
ATy Y= 154
Ik 1,26%> = 1,18 o2 1,36% = 1,25
x= 154 70 T %= 154~ -
400
Oyy = 154~ 1,36-1,18 = 0,99
0,99 0,67
r=———=090,
1,25-1,18

4, | a estatura media de 100 escolares es de 155 cm. con una desviacidn tipica de 15,5 cm. La recta de
regresitn de |a estatura respecto al peso es y = 80 + 1,5x (x : peso; y : estatura)

a) {Cudl es el peso medio de esos escolares?

b)éCual es el signo del coeficiente de correlacidn entre peso y estatura?

a. 155 =80 + 1,5x; x = 50 Kg.

b. Es de suponer que al aumentar la estatura también aumenta el peso, lo que
significa una correlacion positiva. Siendo, por tanto, el coeficiente de correlacion
positivo.

3. En un estudio realizado a los trabajadores de una cadena de fabricacidn de piezas de coches sobre su
productividad quincenal, se relacionan las horas trabajadas (x) con las unidades producidas ( y).
Sabemos que:

La recta de regresidn de Y sobre X es: y = 3,47x + 32,01

La recta de regresidn de X sobre Y es: y = 3,81x + 5,36

El intervalo de horas empleadas por los trabajadores es [B0, 83].

a. Halla X, ¥ y el coeficiente de correlacidn.

b. Si un operario trabaja 70 horas en una quincena, &cuantas unidades se estima que
produzca? &C6mo de fiable es esta estimacidan? &Y si trabaja en total 40 horas? &Y si fueran 120
horas?

c. Si un empleado esta quincena ha llegado a producir 300 piezas, écuantas horas se estima
que ha trabajado?

Para hallar la media de x y la media de y, basta resolver el sistema formado por las
rectas de regresion.

y =3,47x+ 32,01 X = 78,38

{y =3,81x+536 {y = 304
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Las pendientes de las rectas de regresion son:

Oxy
m = —
yX o 6,2 2 2
y . _GXY_GX _ ny ) 2_3,470. _
2 D MyyiMyy =— i —=—F—=T1">T ==—:r=20,95
m _ Ox Oy~ Oxy Oy“-0x 3,81
Xy_cxy

b. Six=70;y =3,47-70+32,01 = 274,91 unidades producidas.
Six =40;y = 3,47-40+32,01 = 170,81 unidades producidas.
Six=120;y=3,47-120+32,01 = 448,41 unidades producidas.
Las estimaciones mas fiables son las realizadas teniendo en cuenta un namero de horas
comprendido entre 60 y 85.

_ 300 — 5,36
c.Siy = 300;300 = 3,81x + 5,36; x = —————

381 =77,3h.Entre 77y 78

B. La recta de regresidn de Y sobre X de una cierta distribucion bidimensional es y = 1,6x - 3. Sabemos
quex=10yr=08.

a.Calculay .

b. Estima el valor de y para x =12 y para x = 30. 40ué estimacitn te parece mas fiable?

c. Halla la recta de regresidn de X sobre Y.

ay=16-10—-3=13
b.Six=12,y=16-12-3=16,2
Six=50,y=1,6-50-3=77
Es maés fiable la primera pues x = 12 esta méas cerca de la media (10) que x = 50.
Oyy Oy’ Oxy”

C. Myy:My, = >

_ 2 _
25 —5i.g =r —>mxy—2,5
y  Yxy y X

y=25x+¢;13=2510+c;c=-12.y=25x-12

7. El consumo mensual de energia per capita, y, en miles de kWh, y la renta per cépita, x, en miles de
euros, de seis paises son:

A B C D E F
1 |85 | N3 | 45 | 83 | Ba
a7 | a0 | ol | 27 | 46 | 3l

a. Calcula la recta de regresidn de Y sobre X.

b. Halla el coeficiente de correlacidn entre el consumo y la renta.

c. 40ué prediccion podemos hacer sobre el consumo de energia per cépita de un pais cuya
renta per capita es de 4400 €7 (Recuerda que en la tabla se da |a renta en miles de euros.)

d. Estima la renta per cépita que tendra un pais en el cual el consumo de energia per cépita ha
sido de 3000 kWh.

e. 4Camao de fiables son estas estimaciones?

Igual que en los ejercicios uno y dos calculamos los siguientes parametros:

x=863 | y=437 | o,=246 | o0,=109 Oyy = 2,51

2,51

= (x—8,63);y = 0,8 + 0,41x
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.. -, 2,51
b. Coeficiente de correlacion: r = =¥= = 0,94

ox0y  2,46:1,09
c.Six=44,y=0,8+0,41-44=2,604

e _Sxy o oNoo 2,51
d.x x—cyz(y y); X 8,63—1,092

e. En la primera estimacion (apartado c), el valor x = 4,4 es proximo a los
valores de la tabla. Como el coeficiente de correlacion es alto (0,93), la estimacion es
razonablemente fiable. En la segunda estimacion (apartado d), el valor y = 9 es lejano a
los de la tabla. Por tanto, la estimacion es poco fiable.

(9 —-4,37) =18,41; 18410 €
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