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ST ENCUENTRAS ALGUN ERROR COMUNICALO. POR FAVOR. AL
CORREO DE LA PAGINA WEB.

SELECTIVIDAD. MATEMATICAS II. SEPTIEMBRE 2015. LL.LB.

OPCION A.

| a. Comprobar si la matriz inversa de A coincide con su traspuesta.
V2 V2
2 2
V2 V2
2 2

b. Determinar en el caso en que sea posible la solucion del siguiente sistema de ecuaciones
1 1 0

X 0
1 k 1
0 1 E Z 0

VER VIDEO https://youtu.be/-o]Fegbkaa4

V2 N2\ V2 W2
: 2 2 2 2 1 0
a.Debe cumplirse que A - At = [ - =
PR 7 vz |lvz v |~ 1)

2 2 2 2
b. Se trata de un sistema homogéneo, los términos independientes son cero.
Sielrango de A es 3 (|A| # 0) tendra la llamada solucion trivial, x =0,y =0y
z = 0; si es menor que 3 (|A| = 0), tiene infinitas soluciones.

2

k2 Kk
i Al==—--1=0-k2-k—-2=0-

1 1
1 k k=2
A=
0 1 2 2 {k——l

N R = O

Sik# 2yk# —1 - |A| # 0 - Solucidn trivial.
Sik=2o0k=-1- |A| =0 - Infinitas soluciones.

2 Representar graficamente el conjunto de puntos que satisfacen las inecuaciones lineales siguientes:
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2x+9y<al, (1) 3x+ 3y <85, (2) 9x + 2y <BO, (3) x +y <18, (4) x>0,y > 0. ()
Indicar si se trata o no de una regidn acotada del plano, sefialar sobre la grafica los vértices y sus
coordenadas, asi como la ecuacion que corresponde a cada una de las rectas que la delimitan.

b. Indicar la posicidn de los puntos P = (3,3) y @ = (12,12) en relacién con la region determinada
en el apartado a.

c. Para la region representada en el apartado a determinar en qué puntos toma el valor
méximao la funcidn h(x,y) = 400x + 500y + 1000
VER VIDEO https://youtu.be/muxbqzs91RQ

Funcidn a optimizar: h(x,y) = 400x + 500y + 1000

2x+ 5y <50
3x+ 5y <55
Restricciones: { 5x + 2y < 60
LX +y<18
x,y =0

2x + 5y =50

A (0,10) - h(A) = 6000

{;zi gi _ gg ~ B(5,8) - h(B) = 7000
C {gz ’ ;z _ zg ~ €(10,5) - h(C) = 7500

D (12, 0) - h(D) = 5800
E (0, 0) - h(E) = 1000

La funcién toma el valor maximo en el punto C.
El punto (5, 5) se encuentra en la regién rayada.
El punto (12, 12) no cumple ninguna de las 4 primeras restricciones.

3. Elnt de individuos, en millones, de una poblacidn, viene dado por la funcidn:
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15 + t2
(t+1)2
donde t se mide en afios transcurridos desde t = 0. Calcular:
a. La poblacidn inicial y la poblacidn al cabo de 3 afios.
b. El afio en que se conseguira la minima poblacién. &Cuél sera dicha poblacion?

c. tCuél serd el tamafio de la poblacidn a largo término?
VER VIDEO https://youtu.be/Xr5S]0Jk1TI

P(t) =

15
P(0) = ——— = 15 - 15000000

(0+1)2
P(3) =ﬂ= 1,5 - 1500000
3+ 1)? ’
P,(t):2t-(t+1)2—(15+t2)-2-(t+1):2t-(t+1)—(15+t2)-2:
(t+1)* (t+1)3
:2t2+2t—30—2t2: 2t—30 0263020t 15
(t+1)3 (t+1)3

| P’(14) < 0 Decrece | 15 | P’(16) >0 Crece. | Se confirma un minimo.

P(15) 15 + 15° 0,9375 - 937500
T e—— e
(15+1)2 "
15 + t2

oo
)11_)1‘210 T+ 1) = ;(md.) =1 - 1000000
La poblacion se estabiliza cerca del milldn.

4. L altura media de los javenes de 20 afios de un pueblo sigue una distribucién normal en media de
174 cm. y desviacidn tipica 10 cm. Se elige una muestra simple de 144 jovenes. Sea X la media de la
muestra de las alturas observadas.

a. 4Cual es la media y la varianza de la variable aleatoria x?

b. éCuél es la probabilidad de que la altura media de la muestra este entre 173 cm. y 175 cm.?
VER VIDEO https://youtu.be/TDT4xT8 x5c

a. Media p = 174 cm. y varianza ¢? = 100 cm?

b.
10
N u,i = N (174, ——) = N(174; 0,833)
Vn V144

P(173 <x<175) =P(X < 175) - P(X < 173) =

~ p( 175—174) ( 173—174)_13(11% br< —12) =
- "\*S~" 0833 2570833 )T VS Y z o) =
0,8849 < 0,8849

P(z<1,2)—|1-P(z< 1,2)) = 0,7698

a. Dibuja el recinto limitado por la curva y = x3 + x2 - x - 1 y el eje X. Calcula el &rea.
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l» VER VIDEO https://youtu.be /zJwaDSQqCf0

1. Hallamos los puntos de corte con los ejes.
x3+x2—x—1=0—>{xz 1
x=-1
2. Representamos la funcién, basta hacerlo de - 1 a 1.

3. Calculamos el area.

1 & %3 x2
34 92 _y_ [y
f_ 1(x +xc—x—1)dx I4 + T3
OPCION B.
| a. En una ebanisteria se producen sillas, mesas y armarios, en total 350 piezas mensuales. Las

horas de mano de obra invertidas son, 2 horas por silla, 3 horas por mesa y 3 horas por armario y se
utiliza una plancha de madera por silla 2, planchas por mesa y 3 planchas por armario. Si se dispone de
un total de 1050 horas y de 625 planchas de madera al mes, &Cuéntas unidades de cada mueble se
pueden fabricar en este tiempo?

1 3 3
b. Determina el valor de a para que la matriz no tenga inversa (1 2 3)

2 5 a
VER VIDEO https://voutu.be/XsIIHhz9MBg

a.
S+ M+ A =350 S =125
2S+3M + 5A = 1050 - {M = 175
S+2M + 3A =625 A =150

b

13 3

A=<1 2 3>—>|A|=2a+18+15—(12+15+3a)=—a+6=0—>a=6
2 5 a

Sia # 6, |A| # 0, la matriz tiene inversa. Si a = 6, |A| = 0, la matriz no tiene inversa.

2 a. Representar graficamente el conjunto de puntos que satisfacen las inecuaciones lineales
siguientes: x +y < 14, (1) 2x + 3y < 36, (2) 4x +y > 16, (3) x-3y < 0. (4) indicar si es o no una regidn
acotada del plano. Sefiala sobre la grafica los vértices y sus coordenadas, asi como la ecuacidn que
corresponde a cada una de las rectas que la delimitan.

b. &0ué restricciones satisfacen los puntos P = (0,3), O = (5,13) i R = (0,13)?
VER VIDEO https://youtu.be/ytxYus8vP 8
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x+ty<14
Restricci 2x + 3y < 36
estricciones. 4x+y216
x—3y<0
181+
16
T~ Xx+y=14
104
ol
o1 2x + 3y = 36 x-3y=0
4x +y=16
Al
I RS U A A A O OSE EE

x+y<14->0+5 < 14,si
2x+ 3y <36 >0+ 15 < 36,si
4x+y=>16->52=16,no
x—3y<0--15<0,si

P = (0,5)

(x+y<14-5+15<14,no
_ 2x+3y <36 >5+45<36,no0
Q=015 45 4 y'> 16 - 20 + 15 > 16, s
\x—3y<0->5-—45<0,si

(x+y <14 - 15 < 14,no
2x+ 3y <36 - 45 < 36,no0
4x+y=>16 - 15 > 16,no
\x—3y<0- —45<0,si

R = (0,15)«

3. Considerar la siguiente f(x). Se pregunta:
f(x) =

a. Calcula la derivada de dicha funcidn

b. Resuelve la ecuacidn f'(x) = 0

c. Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn
d. Determina los méximos y minimos de la funcidn.

—4x
1 + x2

e. Calcula f”(x) y resuelve la ecuacidn f”(x) = 0. Razona si existe o no un punto de inflexign.

VER VIDEO https://voutu.be/I017YD8CYjw
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o)

—4-(1+x)) +4x-2x  —4-4x*+8x*  4x*—4

7 = = =

a.f'(x) 1 +x2)2 A+x22  (1+x2)?
4x% — 4

b.m=0—>4xz—4=0—>x=i1

c. Estudiamos el dominio y el signo de la derivada.
1 + x2 = 0, no existe solucion real.
d.
| f’(-2) > 0 Crece 7 | -1 | f’(0) < 0 Decrece | 1 | f’(2) > 0 Crece 7

En (-1, 2) hay un maximo. En (1, -2) hay un minimo.

2X

e.
£ = 8x- (1+x%)?—(4x*—4)-2x- (1+x%) 8x-(1+x?) —(4x*—4)-
a 1 +x2)* - 1 +x2)°
8x + 8x3 — 8x3 + 8x 16x 0 0
= = - =
1 +x2)3 1 +x2)3 *
Estudio del signo de la segunda derivada:
| f”(-1) <0 Convexan | 0 | f”(1) > 0 Concava U |

Existe un punto de inflexién en (0, 0).

b Este problema no aparece en el examen. Lo he cambiado por uno de integrales.
Resolver:
Va 3x
a. L 3 Zr1 -dx
VER VIDEOshttDs: //youtu.be/GBiK16D-gBg

5
b.fl x2.3/2 —3x3 - dx

2
VER VIDEO https://voutu.be /ab4rxP4vn50

f% X dx=3 1ff s d—[ In] +1|]
Yhsxr1 T 2s e T 20

3 3
=§-ln|3§/ﬁ+ 1|—§-1n|3\/§+1|=0’2

3

b.Jl J2-3x3- dx—f5 2 (2—3X3)3dx—
2 2

3 475
L [P 3.2 2 — 3yadx = | =L BT3B s
?.L_ - X .( — X) X = ?.T =0,
2 3 b
2
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