ACADEMIA ALCOVER. PALMA DE MALLORCA
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ST ENCUENTRAS ALGUN ERROR COMUNICALO. POR FAVOR. AL
CORREO DE LA PAGINA WEB.

CUESTIONES DE QUIMICA,

Contestar verdadero o falso a cada cuestion. Razona la respuesta.

|. Las disoluciones de KCI son &cidas.

F. Son neutras pues ni el K* (dcido muy débil) ni el Cl- (base muy débil) hidrolizan.

2. Para una misma concentracidn tienen menor pH las disoluciones de acido fuerte que las de dcido
débil.

V. Si la concentracion es la misma son mas acidas las de acido fuerte. Menor pH.

3. Si mezclamos dos disoluciones de 4cido clorhidrico el pH disminuye.

F. En una mezcla de disoluciones de HCl el pH final esta entre los de las
disoluciones mezcladas.

4. Si tenemos disoluciones de la misma concentracidn de HCI, HCOOH, NH.CI, KCN, NHz y KOH. Estan
ordenadas por pH creciente.

V. HCl—4acido fuerte. HCOOH—4acido débil. NH4Cl—sal de hidrolisis acida (NH4* +
H20—NH3 + H30*), KCN—sal de hidroélisis basica (CN- + H20 — HCN + OH-),
NH3z—base débil, KOH—base fuerte.

3. La molécula de H3S es polar.

V. Segtiin RPECV es tipo AB2Ez2, por tanto, es angular. Teniendo enlaces HS polares,
la molécula es polar. Segun la teoria de hibridacidon el S es sp3, por tanto, es
angular. Teniendo enlaces HS polares, la molécula es polar.

B. El punto de fusién del agua es mayor que el del C0y.
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V. Ambas son moléculas covalentes moleculares. En el agua se dan fuerzas por
puente de hidrégeno, mas intensas que las de Van der Waals del COz2, por tanto, el
agua tiene mayor punto de fusion.

7. La molécula de metano es trigonal plana.

F. Segin RPECV es tipo AB4, por tanto, es tetraédrica. Segun la teoria de hibridaciéon
el C es sp3, por tanto, es tetraédrica.

8. Segiin la teoria RPECV el agua es AB3E.

F. E1 O en la molécula de agua tiene dos pares de electrones sin compartir, por
tanto, es ABzE2.

9.- El CaS es mas soluble que el KCI.

F. Ambos son compuestos idnicos. A mayor energia reticular menor solubilidad. En
el CaS (Ca*t, S%2-) las cargas de los iones son mayores que en el KCI (K*, CI'), por
tanto, su energia reticular es mayor.

10. Las disoluciones de formiato sddico son basicas.

V. En el HCOONa el ién HCOO- produce hidrolisis basica,
HCOO- + H20 — HCOOH + OH-

1. EI PCI3 es apolar.

F. Segiin RPECV es tipo AB3E, por tanto, es piramide trigonal. Teniendo enlaces P-Cl
polares, la molécula es polar. Segin la teoria de hibridacién el P es sp3, por tanto,
es piramide trigonal. Teniendo enlaces P-Cl polares, la molécula es polar

12. Los nimeras cuénticos ( 2, 1, 1, %) corresponden a un electrdn 2d.

F. E]l nimero cuantico principal es n = 2 (nos da el nivel) y el secundarioes1=1, lo
que implica orbital p.

13. Una reaccidn exotérmica con aumento de entropia es siempre esponténea.

V. Segun la relacion AG = AH - TAS, si una reaccidn es exotérmica (AH <0) y
aumenta la entropia (AS > 0 ), AG es negativo y la reaccion es espontanea.

14, Las especies F~ y Na* son isoelectrdnicas, siendo mayor el F-.
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V. Ambos iones tiene 10 electrones. El fluoruro tiene solo 9 protones, por tanto, los
electrones estan menos atraidos por el nucleo. El fluoruro es mayor.

19. La reaccion de formacidn del COz es: CO + %2 0; — CO;

F. Una reaccion de formacion tiene como producto la sustancia formada y como
reactivos los elementos que la forman en su estado natural. C(s) + Oz2(g) — CO2(g)

16. Un mal de sodio en condiciones normales ocupa 22'4 L.

F. El sodio en condiciones normales no es un gas.

17. £l grafito es un compuesto covalente atémico.

V. El grafito esta formado por atomos de C unidos por enlaces covalentes.

18. Cuanto mayor es la energia reticular de un compuesto iénico mayor es su solubilidad.

F. A mayor energia reticular menor solubilidad.

19. La configuracidn electrdnica del Na ( 1sZ 2s? 2p® 3p) es incorrecta.

F. No es la configuracion en el estado fundamental, pero es correcta. Es una
configuracion en un estado excitado.

20. Si mezclamos 30 mL. de disolucidn de HCI IM. con 13 mL. de disolucitn de KOH 2M. Obtenemaos una
disolucitn de pH 7.

{ 30 mL. de disolucion de HCl 1M son 0’'03moles de HCI.

15 mL. de disoluciéon de KOH 2M son 0’03moles de KOH.
La reaccion es: HCI + KOH — KCI + Hz0. Al final no sobra ni acido ni base, sino que

lo que tenemos es una disolucién de KCI que es neutra pues no se produce
hidrélisis.

21. En un orbital p caben b electrones.

F. En un orbital atémico solo caben 2 electrones.

22. La sequnda energia de ionizacian de un 4tomo siempre es mayor que la primera.

V. Tras perder un electrén los electrones de la Gltima capa estan mas atraidos por
el nucleo, por tanto, mas cuesta arrancar un electrén.

23. Si reaccionan 30 g. de Zn con 200 mL. de HCI 1 N. el reactivo limitante es el Zn.
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F. Lareaccién es: Zn + 2 HCl — ZnClz + H2
30 g. Zn.M = 0’46 mol
65'37g.Zn
0'2L. 1mf‘l“C‘ = 0'2 moles de HCl » 22 = 0'1

El limitanté es el HCL

24, Si la constante de equilibrio es negativa, la reaccidn no tiene lugar.

F. La constante de equilibrio no puede ser negativa, pues es un cociente de
molaridades.

23. La formula empirica del butano es CzHin.

F. Esta es la formula molecular, la empirica seria simplificada. C2Hs.

26. La afinidad electrénica del K es mayor que la de Ca.

F. En un periodo al aumentar el nimero atémico aumenta la carga nuclear efectiva.
El Ca tiene mayor afinidad electrénica que el K.

27. El atomo de Ca es mayor que el de Se.

V. En un periodo al aumentar el nimero atomico aumenta la carga nuclear efectiva.
El Ca es mayor que el Se.

28. Hay reacciones que al aumentar la presidn no se afecta el equilibrio.

V. Si An = 0 ni la presion ni el volumen afectan al equilibrio.

29. Una disolucidn de HCI 10 -8 M. tiene pH 8.

F. Las disoluciones de HCl no pueden ser basicas.

30. Las moléculas con enlaces polares son polares.

F. Los momentos dipolares de los enlaces se pueden anular por simetria, dando
lugar a una molécula apolar. Ejemplos, el metano, el BHs...

3. Los ndmeraos cuanticos (3, 2, - 1, - %) no son posibles.

F. Si son correctos.

32. En la reaccidn Cs) + L0z g — 2 GO AHSD:

a. Aumentar la temperatura aumenta la produccicn de CO.
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b. Aiadir un catalizador aumenta la produccicn de CO.
c. Variar la presidn no afecta al equilibrio.
d. Variar la presidn no afecta a la constante de equilibrio.

V. Segtn el principio de Le Charelier al aumentar la temperatura se desplaza en
sentido endotérmico, a productos.

F. El catalizador no afecta al equilibrio.

F. Segun el principio de Le Charelier al aumentar la presion, disminuyendo el
volumen, se desplaza en sentido de menor numero de moles de gas. En este caso a
reactivos. El C al ser sélido no lo tenemos en cuenta.

V. La constante solo se afecta con la temperatura.

33. Las reacciones exotérmicas son esponténeas.

F. Solo si hay aumento de entropia. Ver cuestion 13.

34. La molécula de H; es lineal.

V. Todas las moléculas diatonicas son, obviamente lineales.

34. El BCl3 es muy soluble en agua.

F. Segin RPECV el BCls es del tipo AB3 y tiene geometria trigonal plana. Teniendo
enlaces BCI polares, los momentos dipolares de los enlaces se anulan por simetria.
La molécula es apolar, no soluble en agua.

3B. Todos los carbonos del butano tienen hibridacidn sp3.

V. Los C con todos sus enlaces simples tienen hibridaciéon sp3.

37. Todos los carbonos del | - buteno tienen hibridacidn sp®.

F. Los C con un doble enlaces tienen hibridacion spZ2.

38. La Kc de la reaccidn 3 Hz + Nz [« 2 NHz es el doble que la de 3/2 Hz +1/2 N7 [<] NH:.

_[NH;)?
L7 [H, 3N

| [21\}H[3]2] - K; = (Ky)?

2 = 3

[H]2[N,]

=

1
2

39. Al llegar al equilibrio, la reaccidn se detiene.
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F. La reaccion se sigue produciendo. La velocidad de la reaccién directa y la de la
inversa se igualan al llegar al equilibrio, pero siguen produciéndose.

40. EI CCIzH es apolar pues es tetraédrica.

F. Si que es tetraédrica como el metano pero los momentos dipolares de los
enlaces, en este caso, no se anula. La molécula es, pues, polar.

4. EI KCI es mas soluble en agua que el COy.

V. Pues el KCl es un compuesto idnico y el CO2 es covalente molecular. Los idnicos
son mas solubles.

42. En un mol de NaCl hay 6'023.10% moléculas.

F. Los compuestos idénicos no estan constituidos por moléculas.

43. Al fundir acido benzoico se vencen fuerzas de Van der Waals.

F. En el acido benzoico hay enlaces O-H, por tanto, se dan fuerzas por puente de
hidrogeno, que son las que se vencen al fundirlo.

44 El amoniaco es una molécula polar.

V. El N tiene hibridacién sp3, la molécula tiene forma de piramide trigonal, con
enlaces polares N-H, siendo la molécula polar. Segin RPECV el amoniaco es AB3E,
la molécula tiene forma de piramide trigonal, con enlaces polares N-H, siendo la
molécula polar.

43. En el 4nodo de una pila se da la reduccidn.

F. Se de la oxidacion. En el anodo ponemos siempre el elemento de menor
potencial de reduccién, que se oxida mas facilmente.

4. EI K es mayor que el Na.

V. En un grupo al aumentar el numero atomico los electrones de la capa de valencia
estan mas alejados del nucleo. El K es mayor que el Na.

47, La solubilidad del Cal es mayor que la del KI.

F. La energia reticular del CaO es mayor (mayor carga de los iones) que la del KI. Es
mas soluble el KI.

48. Al disolver KCI se rompen enlaces idnicos.
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V. Pues el KCl es un compuesto iénico.

43, Hay moléculas polares con todos sus enlaces apolares.

F. Con enlaces apolares la molécula sera siempre apolar.

50. Estas configuraciones son todas correctas. Is? 2p'; Is? 1pB 2s? 2p8 3s', 1s2 2s? 2p® 3s? 3p.

F. 1s2 2p1 correcta, estado excitado. 1s2 1p® 2s2 2p® 3s! incorrecta, no hay orbitales
1p. 1s% 252 2p® 3s2 3p# correcta, estado fundamental.

51. Kc y Kp son siempre distintas.

F.Kp =Kc. (R.T)A» — Si An = 0 Kc =Kp.

a2. Las reacciones endotérmicas son no esponténeas.

F. Segun la relacion: AG = AH - TAS si una reaccion es endotérmica (AH > 0) con
aumento de entropia (AS > 0) el signo de AG depende de la temperatura.

a3. Al disminuir, a temperatura constante, el volumen, la Kc de equilibrio de una reaccidn exotérmica
aumenta.

F.Si T es constante la Kc también.

a4. La afinidad electrdnica del Cl es mayor que la del I.

V. En un grupo al aumentar el numero atomico los electrones de la capa de valencia
estan mas alejados del nucleo. La afinidad electrénica del Cl es mayor.

9. La masa de 10 moles de amoniaco es de 170 g.

17 g.
1 mol de amoniaco

V.10 moles de amoniaco. =170g.

ab. En el atomo de Na hay més electrones desapareados que en el Cl.

F. Ambos tienen un solo electrén desapareado. Haz la configuracion por cajas.

a7. El Vanadio es el metal més ligero con tres electrones desapareados.

V. Haz la configuracion por cajas.

a8. Las moléculas ABz, como el PHz, son polares.

F. Las moléculas AB3 son apolares. El PH3 es AB3E, polar.
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ad. El HCI0, es un &cido més fuerte que el HCIOs.

V. La acidez de los acidos oxacidos de un mismo elemento aumenta con el namero
de oxidacion del mismo.

B0. La acidez de una disolucién aumenta al afiadir agua.

F. Sila disolucién es acida, al afadir agua, aumenta el pH. Si la disolucidn es basica,
al afiadir agua, disminuye el pH.

B1. Si al aumentar la temperatura de una reaccidn se desplaza a productos, es que es exotérmica.

F. Segun el principio de Le Chatelier, al aumentar la T se favorecen los procesos
endotérmicos.

B2. En la reaccitn 3Hz + N2 2 2NHz por cada 3 g. de Hz se forman 2 g. de NHs.

F. Los nimeros del ajuste representan moles, moléculas o volimenes (solo si todo
son gases).

B3. La energia de activacidn de la reaccidn directa es menor que la de la reaccidn inversa.

F. Seria cierto si la reaccion fuera exotérmica.

b4. Las reacciones espontédneas son réapidas.

F. Hay reacciones espontdneas que son lentas como la fusién del hielo a 12.

B3. La constante de equilibrio no tiene unidades.

An
F. Si tiene unidades. (mol/L.)

BE. El elemento cuya configuracidn electrdnica es 1sZ 2s? 2p® 3s? 4s' es un alcalino.

F. La configuracion electronica dada es la excitada de 1s2 2s2 2p® 3s2 3pl. Se trata
de un boroideo.

B7. El elemento cuya configuracidn electrdnica es 1s2 2s2 2pf 3s? 3p es un haldgeno.

V. Los halégenos son todos np5.

B8. Las disoluciones de NHsNO3 son bésicas.
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F. Son acidas pues el ién amonio produce hidrolisis. NH4* + H20 — NHs + H30*.

B3. Si la Kc de una reaccidn es elevada, ésta se produce a gran velocidad.

F. Sila Kc es elevada la reaccién esta desplazada a productos. No tiene relacién con
la velocidad.

70. Los atomos neutros X, Y, Z, tienen las siguientes configuraciones electrénicas:
X =1s? 252 2p" Y = 1s2 2s? 2p% 1 = Is? 2s” 2pF 3s2.
a) Indica el grupo y periodo en el que se encuentran.
b) Ordénalos, razonadamente, de mayor a menor electronegatividad.
c) &Cuél es el de mayor potencial de ionizacign?

a) X: boroideo. Y: Halogeno. Z: Alcalinoterreo.

b) Y > X >Z. En un periodo, al aumentar el nimero de oxidacién aumenta la
carga nuclear efectiva. En un grupo, al aumentar el nimero atémico los electrones
de la Ultima capa estan mas alejados del nucleo.

c) Como b).

7. Dado el equilibrio: Hz20 (g) + C (s) = CO (g) + Hz (g) AH > 0.
Seiiala, razonadamente, cudl de las siguientes medidas produce un aumento de la concentracicn de
mondxido de carbono:

a) Elevar la temperatura.

b) Retirar vapor de agua de la mezcla en el equilibrio.

c) Introducir H en la mezcla en equilibrio.

Solo elevar T. Segun el principio de Le Chatelier, aumentar la T favorece procesos
endotérmicos.

72. En un matraz vacio se introducen igual nimero de moles de Hy y N7 que reaccionan segiin la
ecuacian: Nz (g) + 3 Hz (g) 2 2 NHs (g).
Justifica si, una vez alcanzado el equilibrio, las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) Hay doble nimero de moles de amoniaco que los que habia inicialmente de N
b) La presidn parcial de nitrdgeno sera mayor que la presian parcial de Hz.
c) La presidn total serd igual a la presidn de amoniaco elevada al cuadrado.

a) F. Si la reaccion fuera completa seria cierto, pero la reaccion no es
completa. Hay doble niimero de moles de NH3 que de los que reaccionan de Na.

b) V. Si partimos del mismo niimero de moles, al llegar al equilibrio queda
mas N2 que Ho.

c) F. Sera suma de las presiones parciales.

13. Dado el elemento de Z = 18:
a) Escribe su configuracidn electrdnica.
b) Indica a qué grupo y periodo pertenece.
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c) &Cudles son los valores posibles que pueden tomar los nimeros cuénticos de su electrdn
mas externo?

a) 1s2 2s2 2p® 3s2 3pb 4s1
b) Cuarto periodo, primer grupo. Es un alcalino, el K.
c) (4,0,0,+1/2).

Th. Justifica las siguientes afirmaciones:
a) A 25 9C y | atm, el agua es un liguido y el sulfuro de hidrdgeno es un gas.
b) El etanol es soluble en agua y el etano no lo es.
c) En condiciones normales el flior y el cloro son gases, el bromo es liquido y el yodo sélido

a) Ambos son compuestos covalentes moleculares. En el agua se dan fuerzas
intermoleculares por puente de hidrégeno mientras que en el HzS estas fuerzas
son de tipo Van der Waals, menores.

b) El etanol es polar y forma puentes de hidrogeno, lo que lo hace soluble en
agua. El etano es apolar, por tanto, insoluble en agua.

c) Todos son compuestos covalentes moleculares. En todos ellos aparecen
fuerzas débiles de Van der Waals. Cuanto mas pesadas son las moléculas, en estas
condiciones, mas alto es el punto de fusion y ebullicién.

75. La configuracidn electrdnica de un tomo excitado de un elemento es: Is? 2s? 2pf 3s? 3pf Gs'.
Razona cudles de las afirmaciones siguientes son correctas y cuéles falsas para ese elementao:
a) Pertenece al grupo de los alcalinos.
b) Pertenece al periodo 3 del sistema periddico.
c) Tiene cardcter metlico.

Su configuracioén en el estado fundamental seria: 1s2 2s2 2p® 3s2 3p® 4sl1.
a) Si, pertenece a los alcalinos (4s1)
b) No, pertenece al 42. Mirar la configuracion fundamental, no la excitada.
c) Si, como todos los alcalinos.

T6. En los siguientes compuestos: BCl3, SiF; y BeCly.

a) Justifica la geometria de estas moléculas mediante la teoria de Repulsidn de Pares de
Electrones de |a Capa de Valencia.

b) éQué orbitales hibridos presenta el 4tomo central?

a)b) BCl3, molécula del tipo AB3, es trigonal plana. El &tomo de B tiene
hibridacién sp2. SiFs4, molécula del tipo ABs4, es tetraédrica. El &tomo de Si tiene
hibridacién sp3. BeClz, molécula del tipo ABz, es lineal. El &tomo de Be tiene
hibridacién sp.

T7. Se ha comprobado experimentalmente que la reaccian 2 A + B —C es de primer orden respecto al
reactivo A y de primer orden respecto al reactivo B.

a) Escribe su ecuacitn de velocidad.

b) éCuéles el orden total de la reaccidn?
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c) &0ué factores pueden modificar la velocidad de reaccidn?

a) v=Kk[A][B]

b)1+1=2

c) La naturaleza de los reactivos ( estado de agregacion, concentracion...), la
temperatura, la presencia de catalizadores...

78. Dadas las configuraciones electrdnicas externas: n s’ ns? np!; ns? np&:

a) |dentifica el grupo del S. P. Al que pertenece cada una de ellas.

b) Para el caso de n = 4, escribe |a configuracicn electrdnica completa del elemento de cada
uno de esos grupos y némbralo.

a) n sl—alcalinos; ns2 — alcalinotérreos;npl— boroideos; ns2 np® — gases
nobles.

b) 1s2 2s2 2p® 352 3p® 4s1, potasio; 1s2 2s2 2p® 3s2 3p® 4s2, calcio; 1s2 2s2 2p®
3s2 3pb 4s2 4pl, galio; 1s2 2s2 2p® 3s2 3pb 4s2 4pd, kripton.

79. Dadas las especies quimicas Clz, HCI y CCls:
a) Indica el tipo de enlace que existird en cada una.
b) Justifica si los enlaces estan polarizados.
c) Razona si dichas moléculas serdn polares o apolares.

a) En todas, los enlaces son covalentes.

b) En el Clz, apolar. En las otras los enlaces son polares.

c) Clz2 molécula apolar. HCI, molécula polar. CCl4, molécula tetraédrica
apolar, los momentos dipolares de los enlaces se anulan por simetria.

80. Las disoluciones de KCN son neutras.

F. Son basicas pues el ién CN- hidroliza con el agua (CN- + H20 — HCN + OH")
provocando un aumento de la [OH-].

81. De acuerdo con la teoria de Briinsted el cardcter basico del amoniaco, en disolucidn acuosa, se debe
a que capta un OH- de la molécula de agua.

F. Las bases de acuerdo con la teoria de Bronsted, captan H*.

82. Si el pH de una disolucidn de acido monoprdtico fuerte es 2'17, la concentracion molar de la
disolucidn respecto a dicho 4cido estara comprendida entre 0°001 y 0'01.

HA] =001 » pH =2
p

V. Basta hacer los calculos {[HA] = 0001 > pH = 3

83. En disoluciones acuosas el electrolito HCO3 - se comporta como anfdtero.
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V. Anfétero: en disolucidn acuosas presenta tanto caracter acido como caracter
basico.
HCO3 + H,0 & CO3 + H30" — acta como 4cido
{HCO; + H,0 & H,CO; + OH™ — acttia como base

84. El CHz - COOH y el HCDOCHz son isémeros de cadena.

F. Son isdémeros de funcién.

89. Un catalizador actia aumentando la energia de activacidn y variando la AH de la reaccidn.

F. Si varia la energia de activacidn pero no varia AH de la reaccién.

86. Las moléculas del tipo ABy, coma el SOz y el COy, son lineales.

F. La molécula de SO2 es del tipo AB:zE, que es angular.

87. Los iones F y 0 son isoelectrdnicos.

V. Tienen el mismo nimero de electrones, 10 e-.

88. El ion S° es de mayor tamafio que el 4tomo de S.

V. Los iones negativos son mayores que los &tomos correspondientes, pues al tener
mas electrones en la tltima capa, aumenta la repulsion entre ellos.

89. El grado de disociacidn de un acido débil aumenta al afiadir OH- a la disolucidn.

V. Reaccion de un acido débil en medio acuoso: AH + H20 <> A- + H30".

Al afiadir OH-, éste reacciona con el H30*, y segun el principio de Le Chatelier la
reaccion AH + H20 <> A- + H30* se desplaza a productos, aumentando la
disociacidon del acido.

0. El i6n mas probable de 38Sr es 4Sr**.

F. Seria 38Sr** manteniendo el nimero de protones, pues al formar el i6n pierde
electrones para adquirir estructura electrdénica de gas noble.

91. Si el pH de una disolucidn se incrementa en 2 unidades, la concentracidn de protones se multiplica
por 100.

F. Si aumenta el pH disminuye la acidez y disminuye la concentracién de H*.
Segun la ecuacion: [H30*] = 10 -PH si se aumenta dos unidades el pH tenemos
10 -(PH+2) =10 -PH 10 -2 es decir queda dividida por 100.
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92. Si una disolucidn de 4cido fuerte se neutraliza exactamente con otra de base fuerte, el pH
resultante es nulo.

F. La disolucidén resultante sera la de una sal de acido fuerte y base fuerte que no
hidroliza. pH = 7.

3. El pH de una disolucién de un acido no puede superar el valor de 7.

V. Siempre que hablemos de 259C pues a otras temperaturas el producto iénico del
agua varia, siendo pHneutro = 7°47 a 02C. En estas circunstancias un acido podria
tener, por ejemplo, pH 7’2, y 1a afirmacioén seria falsa.

94. La molécula que forman yA y 17 B es idnica.

V. Se trata del NaCl, compuesto idnico (enlace de no metal con metal).

95. La molécula que forman A y 17 B es més soluble en agua que la formada por yA y 35 X.

F. Ambos son compuestos iénicos, NaCl (Na*y Cl-) y NaBr (Na*y Br-). La energia
reticular del NaCl es mayor que la del NaBr (R sr- > R ¢1-), por tanto, el NaCl es
menos soluble que el NaBr.

96. El l6n S* tiene dos neutrones més que el S.

F. Tiene dos electrones mas que el S.

97. La geometria trigonal plana del PHz hace que los momentos dipolares de la molécula se anulen por
simetria.

F. El PH3 tiene geometria de piramide trigonal.

8. Al variar la presian la constante Kp varia dependiendo de los coeficientes estequiométrico.

F. La constante de equilibrio es independiente de los cambios de presion.

99. Las constantes de equilibrio de las reacciones siguientes son iguales.

3Hz + Nz &> 2NH3; 3/2 Hz + 1/2 N2 &> NH3.

F. Si escribes ambas veras que K1 = (K2)2.

100. Si el orden de una reaccitn respecto al compuesto A es |, la velocidad de la reaccidn no depende de
la concentracian de A.

F.v =k-[A], si depende de [A].
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101. En la reaccian C(s) + Oz(g) — CO2(g) se da una disminucidn de entropia.

F. En el miembro de productos solo hay gases, aumenta la entropia.

102. Si mezclamos cantidades estequiometrias de un 4cido y una base al final el pH sera neutro.

F. Si una de las dos o las dos son débiles el pH no sera neutro pues se producira
hidrolisis.

102. A doble concentracitn de dcido fuerte mitad de pH.

F.pH [HCI] = 0’1 M es 1. pH [HCI] = 0'2 M es 0'7.

103. Los elementos con potencial de electrodo negativo se disuelven en HCI 1 M.

V. El potencial de la reaccion X + HCl — catién X + H* + Cl- sera positivo. La
reaccion sera espontanea.

104. En el &nodo de una pila se da la reaccidn de oxidacidn.

V. El anodo es el polo negativo y es donde se produce la oxidacion.

105. Los is6topos de un elemento se diferencian en el nimero de neutrones y, por tanto, también en los
electrones.

F. Solo en los neutrones.

106. Si la entalpia de la reaccidan 3H; + Nz <> ZNH3 vale p, la entalpia molar de descomposicidn del
amoniaco vale - p.

F. La entalpia molar de descomposicion es por mol descompuesto y si giramos la
reaccion del enunciado se descomponen dos moles. La respuesta seria - p/2.

107. Al fundir agua rompemos los enlaces covalentes 0 - H.

F. No hay rotura de enlaces, se vencen fuerzas intermoleculares por puente de H.

108. En un mol de agua hay las mismas moléculas que en un mal de CO;

V. Tratandose de dos compuestos covalentes moleculares en un mol hay Na
moléculas. Na (n? de Avogadro) = 6'023.1023

109. En un mol de agua hay las mismas moléculas que en un mol de KCI.

F. E1 KCl es un compuesto ionico y no esta constituido por moléculas.
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110. Un mol de CO en C.N. ocupa 22'4 L.

V. Pues el COz en C.N. es un gas.

I11. Una reaccidn exotérmica con disminucion de entropia es espontdnea a cualquier temperatura.

F. AG = AH - T.AS, el signo de AG sera negativo (reaccién espontanea) por debajo
de una determinada temperatura.

112. El itin més estable del atomo X de configuracidn electrdnica Is? 2s? 2p* es X-.

V. Su configuracién pasaria a ser de gas noble 1sZ 2s2 2p®.

113. El butano y el metilpropano son isémeros.

V. Son compuestos distintos con la misma férmula molecular. Son isémeros de
cadena.

114. Si mezclamos mismas cantidades de dos disoluciones de HCl una | M. y la otra 2 M. tenemos una
disolucidn 3 M.

F. La disolucidn seria 1’5 M. Haz los calculos.

113. Cuanto més diluida es una disolucion méas se parecen la molaridad y la molalidad.

%.d.1000

B 100. Mmolecular
%.1000

(100 - %) Mmolecular
es proximaa 1 g/mL.

En las disoluciones diluidas el % es pequefo y la densidad

m=

11B. El 4cido perclérico es mas fuerte que el clérico.

V. En este caso la fuerza del acido depende del n? de oxidacién del Cl, 7+ en el
perclérico y 5+ en el clérico.

117. 2L. de dian | M. de HCI tienen mayor pH que 1 L. de didn | M. de HCI.

F. El pH depende de la molaridad del 4cido no del volumen.

118. Si afiadimos agua a una disolucidn de pH = 3 éste aumenta.

V. Estamos diluyendo la concentracion, disminuye la molaridad.
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119. Si afiadimos suficiente agua a una disolucidn de pH = 3 éste puede llegar a valer 8.

F. Sitiene pH = 3 es la disolucién de un acido. Por mucha agua que afiadamos no
sera nunca basico pH = 8.

120. Si duplicamos las concentraciones iniciales de reactivos en una reaccin reversible, la constante
de equilibrio se duplica.

F. La cte. de equilibrio no depende de las concentraciones iniciales de reactivos.

121. La espontaneidad de la reaccign ZH;07) — 2Hz0) + O2(g); AH < 0 depende de |a temperatura.

F. La formacion de un gas aumenta el desorden del sistema. La reaccion tiene
AS > 0. Segtn la relaciéon AG = AH - TAS, si AH < 0y AS > 0, el signo de AG sera
negativo, serd siempre espontanea.

122. La masa de una molécula de agua es 2,99 - 10-2 g,

V.
1 mol de agua 18 g.de agua

1 molécula de agua - =299 - 107%%g

6'023.1023moléculas 1 mol de agua

123. Al aumentar el pH de una disolucidn de hidrdxido de Mg, la solubilidad del hidréxido aumenta.

F. Mg(OH)2 (s) + H2O — Mg*™ + 20H" si aumentamos el pH, aumenta la concentracién
de OH™ (producto). Segun el principio de Le Chatelier la reaccién se desplaza a
reactivos, disminuye la solubilidad del hidréxido.

124. Una reaccitn endotérmica con disminucion de entropia es siempre no espontanea.

V. AG = AH - T.AS, el signo de AG sera positivo siempre (reaccién no espontanea).

125. Si al aumentar la T, una reaccidn reversible se desplaza a productos es que es exotérmica.

F. Es endotérmica, pues segun el principio de Le Chatelier, al aumentarla T el
equilibrio se desplaza en el sentido endotérmico, para consumir el exceso de calor.

126. Si al aumentar la T en una reaccion reversible se aumenta Kc es que es exotérmica.

F. Aumentar Kc significa que se desplaza a productos, sera endotérmica. Ver 125.

127. Si al aumentar la P aumenta Kc en una reaccidn reversible es que hay mayor n? de moles de gas
entre los reactivos.
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F. Variar la presién no hace variar Kc, que depende de la T y de los coeficientes
estequiométricos

128. En una reaccitn quimica, al agotarse el reactivo limitante ésta se detiene.

V. Al agotarse un reactivo la reaccidon no puede darse.

129. Cuando una reacci6n quimica llega al equilibrio se detiene.

F. La reaccidn, al llegar al equilibrio, contintia produciéndose. La velocidad de la
reaccion directa es la misma que la de la reaccién inversa y las concentraciones de
las sustancias reaccionantes no varian, aparentemente esta detenida.

130. EI Cr y el Mn son los elementos del 42 periodo con més electrones desapareados.

F. El Cr tiene uno mas que el Mn.
Mn

R

[t ] [t [ ]1]

S e e O D D O

Cr

R

[t ] [ ]|

[N T N e N N D O

El electrén en rojo deberia estar en el nivel 4s pero promociona al 3d para aportar
mas estabilidad al &tomo.

131. La probeta se emplea para medir el volumen exacto de los liquidos.

F. Mide volumenes aproximados. La pipeta y la bureta si miden volumenes exactos.

132. En 12,23 mg de cobre (63'5 g./mol.) hay 1,16 - 1020 stomos.

V.
1g. 1mol 6'023.10%34tomos

1000 mg. 63'5g. 1 mol

12’23 mg.Cu - = 1,16 - 102° atomos
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133. Si el potencial de reduccitn de A es mayor que el de B, entonces, A se oxida con més facilidad.

F. Se oxidan mas facialmente los de menor potencial de reduccidn.

134. Si el potencial de reduccidn de A es mayor que el de B, entonces, la disolucién de una sal de A ataca
aB.

F. Cation A + B — A + cation B Ereaccién = Eox. = Ered. < 0 no hay reaccion.

130. La tercera energia de ionizacin del Li es menor que la cuarta.

F. El Li solo tiene tres electrones, por tanto, solo tiene tres energias de ionizacion.

136. El elemento cuya configuracidn es Is? 2s2 2p® 3s' 3p' pertenece al grupo del Boro.

F. Su configuracion electronica fundamental seria 1s? 2s? 2p® 3s?. Seria un
alcalinotérreo.

137. La base conjugada de un &cido fuerte es débil.

V. Si la constante de un acido es muy grande (&cido fuerte) la contante de su base
conjugada (Kb = 10 1#/Ka) es muy pequefia (base débil).

138. La base conjugada de un acido débil es fuerte.

F. Si la constante de un &cido es pequefia (acido débil) la contante de su base conjugada
(Kb =10 ~'%/Ka) es también pequeiia (base débil). La Ka del acético es 1°8.1075, si
calculamos la de su base conjugada (i6n acetato) Kb da 5°56. 107 que evidentemente
es debil.

139. Para preparar una disolucion acuosa diluida a partir de una concentrada basta calentar para
eliminar agua.

F. Al calentar se puede perder antes el soluto que el agua. Disolucion de un gas.

140. Las moléculas del tipo AB2E; tienen 4 nubes electrdnicas y son, por tanto, tetraédricas.

F. Son angulares como el agua.

141. Las moléculas del tipo AB; tienen 4 nubes electrdnicas y son, por tanto, tetraédricas.

V. Como el metano.

142. En el doble enlace C = C hay un enlace ry otro 6.
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“ V. Hay un enlace ¢ (sp? —sp?) y uno « (p — p).

143. EI P en la molécula de PCs tiene hibridacidn sp3d.

V. EI P tiene 5 nubes electronicas a su alrededor (5 + 0) y tiene hibridacion spd, dando
a la molécula geometria de bipiramide trigonal.

144. EIN en la molécula de NCIs tiene hibridacidn spd.

F. En el 2° nivel no hay orbitales d. EI N no puede tener hibridacion spd.

143. Los orbitales 4d son més energéticos que los Bs.

Los4d{gfgsonn+I:6. LosGs{gfg

energéticos los de mayor n. Los 6s son mas energéticos que los 4d. También nos
podriamos haber basado en la regla de las diagonales.

sonn+1=6. Aigual n+1son mas

14B. Si un mol de Hz ocupa 22'4 L. y esté a | atm de presian, entonces su T es 273 K.

V. Siestd en C.N. un mol ocupa 22’4 L. T=273 Ky P =1 atm. son C. N.

147. La reaccian HCI + NaOH — NaCl + Hz0 es redox.

F. No varian los numeros de oxidacion de los elementos implicados.

148. A igual temperatura y concentracin, en una reaccion endotérmica la reaccian directa es mas
rapida que la inversa.

F. La directa, en una reaccion endotérmica, tiene mayor energia de activacion.

149. Segin la estructura de Lewis del 4cido nitrico, éste tiene un enlace covalente coordinado N - 0.

V.
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150. Al afiadir a una disolucidn de hidrdxido de Mg una sal soluble de Mg, la solubilidad del hidrdxido
aumenta.

F. Mg(OH)2 (s) + H2 O — Mg + 20H" si afladimos una sal de Mg, aumenta la
concentracion de Mg**(producto). Segln el principio de Le Chatelier la reaccion se
desplaza a reactivos, disminuye la solubilidad del hidroxido.

151. Las reacciones entre gases no es necesario ajustarlas.

F. Todas las reacciones deben ser ajustadas, siguiendo el principio de conservacion
de masa.

192. La espontaneidad de la reaccion de formacidn del amoniaco (AH < 0) depende de la temperatura.

V. La reaccion de formacion del amoniaco es: 3Hz(g) + N2(g) <> 2NH3(g) Al disminuir
el nimero de moles de gas la reaccion tiene AS < 0. Segun la relacién AG = AH - TAS,
siAH <0y AS <0, el signo de AG depende del valor de T.

133. Si duplicamos las concentraciones iniciales de reactivos en una reaccidn, la velocidad de ésta se
duplica.

F. Depende de los 6rdenes de reaccion.

194. Un electran situado en un orbital 2p podria representarse por los siguientes nimeros cuanticos
(2.1,03).

V. Los dos primeros n° son corresponden a un orbital 2p.

193. Un elemento quimico que presente propiedades quimicas similares al C tiene configuracion
electrdnica en su capa de valencia ns? np?

V. Si tiene propiedades quimicas similares al C es que pertenece al grupo del C (ns?
np?)

136. Si un elemento quimico que pertenece al grupo 2 pierde dos electrones, adquiere configuracidn de
gas noble.

V. La configuracion electrénica de la capa de valencia del grupo 2 es ns?, si pierde los
dos electrones queda con configuracion de gas noble.

197. El pH de una disolucitn de amoniaco aumenta al afiadir cloruro de amonio.

F. NH3 + H20 <> NH4* + OH~. Al afadir cloruro de amonio el equilibrio se desplaza a
reactivos (P. de Le Chatelier). Disminuye la concentracion de OH-, disminuyendo el
pH.
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198. La presencia de un enlace doble C = C en el cloro eteno hace que éste tenga isomeria cis - trans.

F. Para tener isomeria cis — trans con un C = C en un mismo C no puede haber dos
sustituyentes iguales.

189. Una disolucitn saturada es siempre concentrada.

F. Si el soluto es poco soluble, se alcanza la saturacion con pequefias concentraciones.

160. Los siguientes compuestos estén ordenados por orden creciente de acidez (suponer mismas
concentraciones y temperaturas). KOH, NHz, NH4CI, KCI, HCOOK.

F. EI NH4ClI produce hidrélisis acida (NHs" + H20 <> NH3 + H30"), mientras que el
HCOOK produce hidrdlisis basica (HCOO™ + H20 <» HCOOH + OH"). El orden seria:
KOH, NH3, HCOOK, KCI, NH4CI.
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