ACADEMIA ALCOVER. PALMA DE MALLORCA

» ST ENCUENTRAS ALGUN ERROR COMUNICALO. POR FAVOR. AL
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ACADEMIA

ALCOVER

INTEGRALES DEFINIDAS. CALCULD DE AREAS

Area limitada por una funcién y el eje x.

1. LLLB. 2019 (1). Consideramos la regidn delimitada por la funcidn F(X) = x2 - x* y el eje de abscisas.
Haz un dibujo aproximado de dicha regidn y calcula su area.
VER VIDEO https://youtu.be/Utv4kwglpNo

1. Calculamos los puntos de corte de la curva con el eje x.

x=0
X2-x4=0;x2(1-x3)=0-{x=1
x=-1

2. Realizamos un boceto del area que queremos calcular.

3. Calculamos el area

. ! B oS 11 ~1 -1y 4
Area:f x?2 —xVdx = |=——— =————(———)=—u2
. 3 5],

2. Consideremos la funcidn f(x) = % Hacer un dibujo aproximado de la funcidn anterior en el

intervalo [- 1, 1]. Calcular el 4rea limitada per la grafica de la funcién anterior y el eje X.
VER VIDEO https://youtu.be/YjPmDF-6exQ
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1. Calculamos los puntos de corte de la curva con el eje x

=0-x2=0-x=0

2. Realizamos un boceto del area que queremos calcular.

X Y
-1 1/3
-0,5 | 1/10

0 0
0,5 1/6

1 1

3. Calculamos el 4rea
2 1

1 X2 1 4 [ X
dx = (— -2 )d =|-5-2x—4In(2 - =
f_lz_xx -’——1 X o) dx 3 X n( x)_1

= 4In3 — 4 u?

X2 2-X
-x2 4+ 2x -X-2
/  2x
-2x+4
/ 4

3. Dibuja el recinto limitado por la curva y = x2 + x2 - x - 1 y el eje X. Calcula el area.
VER VIDEO https://youtu.be/zJwaDSQqCf0

1. Hallamos los puntos de corte con los ejes.
=1
34 x2_x_1= X
X3+ x2-X 0- {x I
2. Representamos la funcion, basta hacerlode - 1 a 1.

3. Calculamos el area.

1
x¥ x3 x? —4 "
—X =——>Area=§u.

-1

1
J (x3+x2—x—1)dx=l—+———
o 3

4 3 2
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4. Dibuja el recinto limitado por la curva y = x% - 3x2 + 2x y el eje X. Calcula el &rea.
VER VIDEO https://youtu.be/CQBuQsaEXcs

1. Hallamos los puntos de corte con los ejes.
x=0
x3-3x24+2x=0-43x=1
X =2
2. Representamos la funcién, basta hacerlo de - 1 a 1.

3. Calculamos el area.

1 5 5 x4 x3 21" 1)
—3x?+2%) dx = |——3—+2=| =-
jo(x X% + 2x) dx [4 3+ 20 z | 5 1
Area = — = = v2.
2 s 5 x* x3 x21? —1| 4 2
32420 dx = |——3—+2—| =—
fl(x x° + 2x) dx l4 F zL )

a. I]ihujq el recinto limitado por la curva y = x2 - 4x + 3y el eje X. Calcula el &rea.
VER VIDEO https://youtu.be/940TUxILX18

1. Hallamos los puntos de corte con los ejes.

xt-ax+3=0- "]

2. Representamos la funcion, basta hacerlode - 1 a 1.

3. Calculamos el area.

3 x3  x2 o4 4
f(x2—4x+3)dx= — —4—+43x| =— - Area = —u?.
1 3 2 1 3 3

B. Dibuja el recinto limitado por la curva y = x® + 2x2 - x - 2 y el eje X. Calcula el area.
VER VIDEO https://youtu.be/vH2v Ju3QeM
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“ 1. Hallamos los puntos de corte con los ejes.
x=1

y=x3+2x2-x-2{x=-1
X=—-2
2. Representamos la funcién, basta hacerlo de - 2 a 1.

3. Calculamos el area.

f_l(x3+2x2—x—2)dx= i+2—X3—ﬁ—2><l_1=—
s 4773 72 L1z
1 4 3 2 -1
f_l(x3+2xz—x—2)dx=IXI+2%—%—2X]_Z=_—8
A _i §_ﬂ 2

rea = +z =5 U

7. U.L.B. 2017 (1). Dibuja la regitn limitada por la funcién f(x) = x - [x — 1| yel gje X.
VER VIDEO https://youtu.be/liLAdQd2S]g

2 .
—x“+x six<1
f(x) =x-|x—1 ={X
() =x-x | X% —X six>1 0

1. Hallamos los puntos de corte con los ejes. {J; —1

2. Representamos la funcién, basta hacerlo de 0 a 1.

3. Calculamos el area.

o D ,
—x2+x)dx=|-=+=| ==
jo( X% + x) dx [ 3 2]0 cu
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Area limitada por una funcién, el eje x y una o dos rectas
verticales.

8. U.I.B. 2019 (2). Consideremos la regidn limitada por la funcidn f(x) el eje de abscisas o eje x y las
rectas verticales x = - 1 y x = 1. Haz un dibujo aproximado de la regién pedida y calcula el 4rea de dicha
regidn.

f(x) =
) 1+ x2
VER VIDEO https://voutu.be/6PMCx5YgHR4

1. Hallamos los puntos de corte con los €jes.

1 :XZ =0-x=0
2. Representamos la funcién, basta hacerlo de 0 a 1.
3. Calculamos el area.

1 (0

EJ T + — [zlnll +x2|] = —0,347

1 1

— 2 —
2_[ T 2 [21n|1+x|] = 0,347
El area = 0,347 + 0,347 = 0,694 u?

9. U.I.B. 2018. Considerar la funcidn f(x) = f;il

el intervalo [- 1; 1]. Calcular el &rea limitada per la grafica de la funcidn anterior, el eje X y las rectas
verticales x=Y2y x=- %

1. Hallamos los puntos de corte con los ejes.
x2+1
X2_1=0—>§ﬂsol.

2. Representamos la funcidn.
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3. Calculamos el area.

fXZHd —f(1+2 - ) dx = +2f( AL ) dx =
X217 2—1)TF x+1 x-1/%"

-1 1 1 1
=x+2(7fx+1dx+§fx_1dx>=x—ln|x+1|+ln|x—1|+c

x2 +1 [x2-1

-x¢2 +1 1
/ +2
A -1
A B Ax—1)+Bx+1) -5
x+1+x—1_ 71 - Ax-1)+Bx+1)=1 B_l
2

1
2x%+1 .
J dx = —1,2 - Area = 1,2 u?
-1x2 —1

10. ULI.B. 2017. Consideremas la funcian f(x) = x-|x-1|. Haz un dibujo aproximado de la funcidn anterior en
el intervalo [0,2). Calcula el rea limitada por la grafica de la funcidn anterior y el eje de las X.
VER VIDEO https://youtu.be/GEGrNUUuVXQ

2 .
—x“4+x six<1
fx) =x-|]x—1 ={X
() =x-lx—1 X% —X six>1

1. Hallamos los puntos de corte con los ejes. {i i

2. Representamos la funcidn.
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3. Calculamos el area.

(fl—(x —x)dx = — [——— =%u2

Area = — Area total = 1 u?

f(x —x)dx = — l——— =zu 2

1. Dibuja el recinto limitado por y = le1 el eje Xy las rectas x = 2 y x = 3. Calcula el rea.
VER VIDEO https://youtu.be/m054uXY4pWU

1. Hallamos los puntos de corte con los ejes.
=0 1.
T - A so

2. Representamos la funcion.

1

X —

EQ T 3 (3 1 [ E3 1 3 i & S B3 ’
15

3. Calculamos el area.

5
1
f dx = [In|]x — 1|13 = In4 = 1,39 u?
, x—1

12, [libuja el recinto limitado por la funcidn y = x* - 8 y los ejes de coordenadas.
VER VIDEO https://youtu.be/ejnLw7hN0S4

1. Hallamos los puntos de corte con los ejes.
-8=0;x3=8;x=2
2. Representamos la funcidn.
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3. Calculamos el area.

2 <4 2 )
f (x3 —8)dx = lz — 8Xl = —12 > Area = 12 u?
0 0

13. Dibujar la regidn limitada por la funcidn f(x), el eje X y las rectas x = - 1 y x = 1. Calcular el drea de

dicha regidn. f(x) = L

x+2

VER VIDEO https://voutu.be/fj-V8XnLaYY

1. Hallamos los puntos de corte con los ejes.

XZ

X+ 2

=0;x=0.

2. Representamos la funcidn.

3. Calculamos el area.

x?2 x 4 x?2
J dx=](X—Z——)dx———2x—4lnlx+2|+c

X+ 2 +2 2
resto
coc1ente
)fp()d @ - ORM
q(x)
d1v150r
X2 [X+2
X2 2X X—2
[/ -2x
2X+4
| +4
1 2 X2 1 1 1
Area = = |[——-2x—4l 2 =——2—-41 —(— 2 —4.1 1)
rea J_lx+2dx IZ X n|x + I_1 > n3 2+ n

= —4 + 4.1n3 U~ 0’394 v

CARLOS ALCOVER GARAU. LICENCLADO EN CLENCIAS QUIMICAS (LB Y DIPLOMADO EX TECNOLOGIA DE ALIMENTOS (LAT.A.


https://youtu.be/fj-V8XnLaYY

ACADEMIA ALCOVER. PALMA DE MALLORCA

14. Dibuja el recinto comprendido entre la funcidn f(x), el eje X y las rectas x = 0 y x = 1. Calcula el drea
de este recinto.

fx) = 57—
) x“+3
VER VIDEO https://youtu.be /vBfhk7iK61A

1. Hallamos los puntos de corte con los ejes.
=0;x=0

2. Representamos la funcion.

X%+ 3

4y

0.8
06

044

024
X
I I I )
T T T 4

-0.5 05 15 2 25

044

2064

-0.8+

3. Calculamos el area.

] ox 1Y 2x ) ) X
Areazfomdxzij;mdxz[lnlx +3|]g =In4 —In3u

15. Dibujar la regidn limitada por la funcidn f(x) =xv/x, el eje X y la recta x = 2. Calcular el drea de dicha
regidn.
VER VIDEO https://youtu.be/EDOj1AhHi 8

1. Hallamos los puntos de corte con los ejes.
xVx=0-x=0
2. Representamos la funcidn.

3. Calculamos el area.
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512
2 2 3 X2 8?2
fx-&dxz.[ x2dx = [— =iu2
0 0 5 5

2 1y

|6. Calcular el area del recinto limitado por la curvay = x - 2Zsinx y las rectas y =0, x = -n/3, x = /3.
Haz un dibujo aproximado del recinto.

1. Hallamos los puntos de corte con los ejes en el intervalo dado.
x-2senx=0.x=0
2. Representamos la funcion.

/_ i 05+

wwwww

/5 3w/10 w5 w10 T d 2ws

3. Calculamos el area.

0 <2 0
J (x — 2senx)dx = l— + 2cosxl =0+ 2cos0 —
u 2 i

, 2 %
Area = 2.<1 ——) =2——u?

—1r 2
(TZ) +2cosg =1—g

18 9

1x2 ylasrectasy=0,x=-1,x=1.Hazun

17. Calcular el rea del recinto limitado por la curva y = m

dibujo aproximado del recinto.

1. Hallamos los puntos de corte con los ejes en el intervalo dado.

1+X2=0; 4 sol.

2. Representamos la funcidn.

3. Calculamos el area.
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] o T ™ T
Area = -].—11 T dx = [arcotan x]1; = — — (——) = —u?

b son las abscisas de los puntos de inflexi6n de la curva. Haz un dibujo de la regidn.

Para hallar los puntos de inflexion hacemos la segunda derivada.

, o =2x o —2.(14+x%)? - 2(1+x%)2x. (—2%x)
Y a2t T 1 +x2)* -
_—2.(1+x%)—-22.x(-2x) —2-2x"+8x* 6x°—2 0x = + 1
- (1+x2)° ST a+xd)® a+x): T3
1. Hallamos los puntos de corte con los ejes en el intervalo dado.
=0; 1.
1+ x? 0; @so

2. Representamos la funcion.

24

R,

25 -2 -15 -1 -05 0.5 1 15 2 25

14

24

3. Calculamos el area.

Area = f 1 1122 dx = arctag x]"* \/_ = arctag f arctag — f

19. Dibuja la regitn limitada por la funcién f(x) = |x + 1| — x los ejes de coordenadas y la recta
x = 2. Calcula el drea.

—2x—1 six< -1
f(x) = |x+1|—x={1 e

1. Hallamos los puntos de corte con los ejes en el intervalo dado.
-2x-1=0;x=1%.
2. Representamos la funcion.
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3. Calculamos el area.
Se trata de un rectangulo. Area = 2-1 = 2 u2.

Area limitada por dos funciones.

20. U.IB. 2019. Dibuja el 4rea comprendida entre las graficas de |as funciones siguientes y calcula el
area del recinto anterior. f(x) = x3 + 1y g(x) = x +1
VER VIDEO https://youtu.be/EF3V8z8N09Q

1. Buscar los puntos de corte entre ambas funciones.

x=0
x3+1=x+1—>x3—X=0—>x-(x2—1)=0—>{x=1
x=-1

2. Una vez hallados los puntos de corte entre ambas funciones, realizamos
un dibujo aproximado de ambas. En este caso, desde - 1 a 1, punto de corte inferior

a punto de corte superior.

/
57 B T R T O B O T T S R
o

3. Calculamos el area.

j0[3+1 x+1D]d —f0(3 yax = <X 2 (1 1)—1

_1X X X = _1X x)dx 137 = 273)°1

1 1 x2 x41 1 1 1
— 3 = —x3 = |— — — =|l—-——=]— = —

J;)[X-l—l (x? + 1)]dx fo(x x°)dx lz 4] (2 4) 0 2

A tt1—1+1—1 2

rea tota —4 4—211

21. UL.I1.B. 2016. Dibuje un boceto aproximado de las curvas y = sen x e y = cos x, donde x € (- n/4, n/4),
indicando los puntos en los que se cortan. Calcular el rea del recinto limitado por las dos curvas
anteriores y las rectas verticales x = + %

VER VIDEO https://voutu.be/fn]JFT2m5-4M
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1. Buscar los puntos de corte entre ambas funciones.
7 . V3
Las graficas, en el intervalo dado, se cortan en senx = cosx, X = "
2. Una vez hallados los puntos de corte entre ambas funciones, realizamos

un dibujo aproximado de ambas. En este caso, desde — 1t/4 a t/4, punto de corte
inferior a punto de corte superior.

3. Calculamos el area.

T

z T
f_n(cosx — senx)dx = [sen x + cos x]4; = V2u?.
4

4

22. LL1.B. 2017. Dibuja el recinto limitado por las curvas y = x2 - 3y y = 2x. Calcula el area.
VER VIDEO https://youtu.be/1Q nCjfMhoQ

1. Buscar los puntos de corte entre ambas funciones.
{y:X2_3—>x2—3=2x—>x2—2X—3=0—>{X:3
y = 2X x=-1
2. Una vez hallados los puntos de corte entre ambas funciones, realizamos
un dibujo aproximado de ambas. En este caso, desde - 1 a 3, punto de corte inferior
a punto de corte superior.

3. Calculamos el area.

3 , 32 32
f 2x — (x* — 3)dx = — — Area = —u~“.
1 3 3

23. ULB. 201B. Dibuja el recinto limitado por las curvas f = x3 y g = 3x? - 4. Calcula el 4rea.
VER VIDEO https://youtu.be/mQvvW0j9YeQ

1. Buscar los puntos de corte entre ambas funciones.

— v3
y=Xx _ _ x=-1
{y=3xz_4—>x3—3X2—4—>x3—3x2+4—0—>{X:2
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2. Una vez hallados los puntos de corte entre ambas funciones, realizamos
un dibujo aproximado de ambas. En este caso, desde - 1 a 2, punto de corte inferior
a punto de corte superior.

3. Calculamos el area.

2
f x3 — (3x? — 4)dx = 6,75 u?
-1

24. U1B. 2015. Haz un dibujo aproximado de las curvas y = 3x - x2 y y = x - 3 indicando los puntos en
que se cortan. Calcula el area del recinto limitado por ambas curvas.
VER VIDEO https://youtu.be/VCqwBG6]Z2U

1. Buscar los puntos de corte entre ambas funciones.
— 2
Resolver el sistemaz{y = 3x—X x=—1
y=X-— 3 x=3
2. Una vez hallados los puntos de corte entre ambas funciones, realizamos
un dibujo aproximado de ambas. En este caso, desde - 1 a 3, punto de corte inferior
a punto de corte superior.

—>3x—x2=x—3—>x2—2x—3=0—>{

sssssssss

3. Calculamos el area.

’ 3 32
J [3x —x2 —(X—3)]dX=J (=% + 2x + 3)dx = —-u?

25. LL.1.B. 2017. Dibuja el recinto limitado por las curvas y = x2 - 3y y = 2x. Calcula el area.
VER VIDEO https://youtu.be/1Q nCjfMhoQ

1. Buscar los puntos de corte entre ambas funciones.
{y=X2_3—>X2—3=2x—>x2—2x—3=0—>{X=3
y = 2X x=-1
2. Una vez hallados los puntos de corte entre ambas funciones, realizamos
un dibujo aproximado de ambas. En este caso, desde - 1 a 3, punto de corte inferior
a punto de corte superior.
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3. Calculamos el area.

3 32 . 32
f 2x — (x?2 = 3)dx = — - Area = —u?.
o 3 3

2B. Dibuja el recinto limitado por las curvas y = x3 y y = x4 Calcula el drea.
VER VIDEO https://youtu.be/aJUD82dPnvs

1. Buscar los puntos de corte entre ambas funciones.
{y:X2_3—>x2—3=2x—>x2—2x—3=0—>{xz3
y = 2x x=-1
2. Una vez hallados los puntos de corte entre ambas funciones, realizamos
un dibujo aproximado de ambas. En este caso, desde 1 a 0, punto de corte inferior a
punto de corte superior.

L
12

.

o8,

o6

o

0z

e & g

2z

26

2%

3. Calculamos el area.

1 xt x50 1
3_ o4 S ]
JO(X x*) dx [4 SL 20u

27. [libujar la regidn limitada por las funciones f = x* - 2y g = x - 2. Calcular el area de dicha regidn.
VER VIDEO https://youtu.be/vL9y8XZnnLU

1. Buscar los puntos de corte entre ambas funciones.

Y:X3_2 3 3 x=-1
w7 5x°—2=x—-2-o%x=x-1{x=0
y= x=1

2. Una vez hallados los puntos de corte entre ambas funciones, realizamos
un dibujo aproximado de ambas. En este caso, desde -1 a 1, punto de corte inferior
a punto de corte superior.
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3. Calculamos el area.

fo(x3—2)—(x—2)dx+f1(x—2)—(x3—2)dX=
-1 0

0 1 xr x2]° 2 111
— 3 _ d I} d - | _ - o= — —— 2.
f_l(x X) x+f0(x x*) dx I4 2]_1+I L atz=37¢

28.11.1.B. 2015. Dibuja el recinto limitado por las curvas y = bx - x2yy =xZ - 2x. Calcula el 4rea.
VER VIDEO https://youtu.be/0 axoqgVcNwA

1. Buscar los puntos de corte entre ambas funciones.
— 2
{y B 6)2( X L ex-x?=x2- 2x—>{x:0
y = X - 2x X =4
2. Una vez hallados los puntos de corte entre ambas funciones, realizamos
un dibujo aproximado de ambas. En este caso, desde 0 a 4, punto de corte inferior a
punto de corte superior.

3. Calculamos el area.
3 Y 64

X
+ 4le =—u?
o 3

4 4
A= f 6x—x2—(x2—2x)dxzf (—2X2+8x)dx=l
0 0

29. Dibuja el recinto limitado por las curvas y = 4 - xZ, y = xZ, y calcula su drea.

1. Buscar los puntos de corte entre ambas funciones.
4-x2=x2>x2=2-x=+2
2. Una vez hallados los puntos de corte entre ambas funciones, realizamos

un dibujo aproximado de ambas. En este caso, desde x = + V2, punto de corte
inferior a punto de corte superior.
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3. Calculamos el area.

, V2 V2 2] 16v2
Area = f (4 —x* —x*)dx = f (4 —2x*)dx = [4){ — —l = u?
-z 2 3 vz 3

30. Calcular el area de la regitn limitada por la hipérbola xy = 4 y la recta que la corta en los puntos de
abscisas x = 1, x = 4. Dibuja dicha regicn.

Hallamos la ecuacién de la recta.

x=1-y=4 4-1
{X:4_>y:1—>m—m——1,larectaes.y—4—(x—1),y_5—x
1. Buscar los puntos de corte entre ambas funciones.
4
= - 4 —
— x X =4
y =5-—x

2. Una vez hallados los puntos de corte entre ambas funciones, realizamos
un dibujo aproximado de ambas. En este caso, desde 1 a 4, punto de corte inferior a
punto de corte superior.

3. Calculamos el area.

4 4 X2 * 1
J 5—X——dle5x———4lnlxll =20—8—4ln4—(5———4ln1>=
1 X 2 1 2

—15 41n4 u?
—7— n4 u

31. Calcular el &rea del recinto limitado por lacurvay =1/xy larectaZx +y=3
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1. Buscar los puntos de corte entre ambas funciones.

N| R~ -

g == 1 , , x =
X - 2x+—=3-2x*4+1=3x-2x*—-3x+1=0
X X
2x+y = 3
2. Una vez hallados los puntos de corte entre ambas funciones, realizamos
un dibujo aproximado de ambas. En este caso, desde 1 a 4, punto de corte inferior a
punto de corte superior.

3. Calculamos el area.

) 1 1
Area = fl (3 —2X — ;) dx = [3x — x2 — In|x|]} = 0'057u?
1 2

32. I]ihuja el recinto limitado por las pardbolas y2= 4x y x2 = 4y. Calcula el 4rea.
VER VIDEO https://youtu.be/LOhaVmnnTEY

1. Buscar los puntos de corte entre ambas funciones.
2

y< = 4x 2 2 _
x2 —><—> = 4x - x* = 64x - x(x3 — 64) =0{X_O
XZ = 4y >y = Z 4 X=4

2. Una vez hallados los puntos de corte entre ambas funciones, realizamos
un dibujo aproximado de ambas. En este caso, desde 0 a 4, punto de corte inferior a
punto de corte superior.

I S L.

o & b &

3. Calculamos el area.

4

. * x2 4 31" 4 43 16
A = 2Vx — — |dx = |=+/x3 — —| ==4/43 —— =2
rea JO < VX 4) X l3 X 12| "3 123"
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Area limitada por dos funciones y una o dos rectas
verticales.

33. Dibuja la regidn limitada por las curvas y =sinx, y = cos x, y las rectas x =0 y x = . Calcular el
drea.

1. Buscar los puntos de corte entre ambas en el intervalo dado [0,m].
Vs
Sen X =Ccosx; X =
2. Una vez hallados los puntos de corte entre ambas funciones, realizamos

un dibujo aproximado de ambas. En este caso, desde 0 a t, punto de corte inferior a
punto de corte superior.

3. Calculamos el area.
, i m
Area = f (cosx — senx) dx + L (senx — cosx)dx =
0 —
4

T V2 2 V2 2
= [senx + cosx]} + [—cosx — senx|p/y = > + -5~ 1+ <1 -5~ 7) = 2+/2u?

34. Dibuje un boceto aproximado de las curvas y = sen x e y = cos x, donde x € (- n/4, w/4), indicando
los puntos en los que se cortan. Calcular el 4rea del recinto limitado por las dos curvas anteriores y las
rectas verticalesx = + %

VER VIDEO https://voutu.be/fn[FT2m5-4M

1. Buscar los puntos de corte entre ambas en el intervalo dado (— 1t /4, t/4).
sen x = cos X, X = /4.

2. Una vez hallados los puntos de corte entre ambas funciones, realizamos
un dibujo aproximado de ambas. En este caso, desde — 1/4, t/4, punto de corte
inferior a punto de corte superior.
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3. Calculamos el area.

T
z n
f_ﬂ(cosx — senx)dx = [sen x + cos x]4,; = V2u?.
— 4
4

34. Dibuja el recinto limitado por las curvas f = e*y g = e"* y la recta x = 1. Calcula el drea.

1. Buscar los puntos de corte entre ambas en el intervalo dado (— /4, m/4).

y=e

b=e
2. Una vez hallados los puntos de corte entre ambas funciones, realizamos

un dibujo aproximado de ambas. En este caso, desde 0 a 1, punto de corte inferior a

punto de corte superior.

—2ef=e*-5x=0

3. Calculamos el area.

1
1
J (eX—eMdx=[eX+e X =e+ o= 2 = 1,086 u?
0

36. Dibuja el recinto limitado por las curvas y = x2, y =v/x y la recta x = 2. Calcula el area.

1. Buscar los puntos de corte entre ambas en el intervalo dado (— t/4, /4).
— 42
{y—x - x?2 =\/§—>x4:x—>x4—x=0—>{x:0
y = \/; x=1
2. Una vez hallados los puntos de corte entre ambas funciones, realizamos
un dibujo aproximado de ambas. En este caso, desde 0 a 2, punto de corte inferior a
punto de corte superior.
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3. Calculamos el area.
2

3
2 x3  x2 42
f(xz—&)dx= ——=| =———+3=1114u%
. 3 % 3

1

Area limitada por tres funciones.

37. Hacer un dibujo del recinto limitado por las curvas para valores positivos de x. Calcula el area del
recinto.

_1 —4 X
Y1—X,YZ— XYY3—4_

1. Dibujo del recinto.

\ [
A\B

2. Hallamos los puntos A, By C de la grafica.
A=(0,0);B=(%,2)yC=(2, %).
3. Calculamos el area.
1

1 1
. . 2 X 215 15x%]2 15
Area roja =f (4x——) dx :f —xdx = = —u?
0

o 4 4 4 2] 32
A 1—f2<1 X)d =1 Xzz—lz 1 (1 1 1)—14 15 2
reaazu—% - 4 X = |Inx 81—1'1 2 n2 32 = 1n 32u
2

Area total = In4 u?

38. Dibuja el recinto limitado por las curvas f=xyg=+vx — 1, el eje Xy la recta y = 1. Calcula el
drea.

1. Dibujo del recinto.

CARLOS ALCOVER GARAU. LICENCLADO EN CLENCIAS QUIMICAS (LB Y DIPLOMADO EX TECNOLOGIA DE ALIMENTOS (LAT.A.



ACADEMIA ALCOVER. PALMA DE MALLORCA

2. Hallamos los puntos A, B y C de la gréafica.
A=(0,0);B=(1,1)yC=(2,1).
3. Calculamos el area.
1-1 1

A illa; — = 2

rea amarilla: — 5 u
2 32

, x—1)2 1

Areaverde:j (1—\/x—1)dx= X—% =§u2
1 3 )

A tt1'1+ R

reatotal: >+ =~ u

39. Dibuja la regidn limitada por las curvasy=e*,y=e*ylarectay=e

1. Dibujo del recinto.

2. Hallamos los puntos A, By C de la grafica.
A=(-1,e);B=(1,e)yC=(0,1).
3. Calculamos el area.

0
Area amarilla: f (e—e™Mdx=[ex+e*]%;, =1
-1

1
Area verde: f (e—e¥dx =[ex—eX]?;, =1
0

Area total: 2 u2.
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=)

Determinacion de parametros.

40. Sea A(t), t > 0, el area de la regitn limitada por lacurvay = Vx2z ylasrectesy=0,x=t
Representar graficamente esta regidn y calcular el valor de t para el cual A(t) = 1.

o e °

o & b 0

5t
, t t 2 5| 3 5| /5
Area=f i/?dx=fx3dx=l’%] _ 235 =151t= (—)
0 0
0

3

41, Hallar los valores de a y b sabiendo que la funcidn y = x2+ ax + b tiene un minimo en x = 2 y que

[fres=3
y.dx = =
0 3
y=x*+ax+b-oy =2x+a
Minimoenx=2-f(2)=0->0=4+a—a=-4

jl Y LS 1 p=tpos
dx==—>|—+— = —_ —— 5 h=
oy * 3 3 2 XO 3 2 3

42. Hallar el valor de a sabiendo que f; senax dx = ;

T 1 (™ -1 mo_q/-1o1 LN 2 2
j senax dX = —j da * Senax dX = [— COSElX] = ——| COoSatm — COSO ==
0 al, a o a\/7 a 3

—a=3

43. De una funcidn y = f(x) , x > -1, sabemos que tiene por derivada y' = 14; donde a es una

constante. Determinar la funcicn si, ademas, sabemos que f(0) =1y f(1) = -1. Haz una gréafica
aproximada.
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f(x) =a.ln(1+x) +c
fl0)=1-c=1

_)
-2
f1)=-1-aln2+1=-1-a=—

@Y - a.ln2 + - a 0

a
f(x)=f1+xdx=a.ln(1+x)+c—>

-2
- f(x) =E.ln(1 +x)+1

44 lacurvay=al4 - (x - 3)4), con a > [, limita con el eje X un recinto de 32 unidades de superficie.
Calcula el valor de a.

a[4—(x—3)]=0; - x* + 6x- 5 = 0,{§i;
5

5 5
Areazf a[4—(x—3)2]dx=af [4—(x—3)2]dx=af (- x2 + 6x- 5)dx =

= + 6X2 5 5 322 _ 4 3
— _— = = b d = .
a 3 ) X ) 3 a
Otros.

43, Determina la funcian f(x), definida para x > 0, que verifica:

f’(x)—\/§—x—12=0yf(1)=0

3
1 1 1 xz2 x71
PO =R = 160 = | (Vi-5)dx = [ (8 —x7)ax == T5 e =
X X § -1
2
2 1 2 1 -
=_—xVx+—+4cParahallarc:f(1) =0->-1Vl4+-+c=0—-c=—
3 5 X 1 c 3 1 3
fx) ==xVx+—-+—
3 x 3

4B. Dada la funcidn f(x)
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3

X
i1
a) Calcular F(x) tal que F'(x)=f(x) para todo x.

b. Calcular la integral:
1 43
f dx
o Vx*+1

f(x) =

N[~

x*

S

)j X4 j 3x* +1)2d 1f43(4+1)_71d L
a X = X7 (X X =-— X7 (X X =— =
Vvt +1 4 4

=1\/X4+1+C

2

1 X3 1 1 \/E 1 \/7_1
b).f dx = —\/X4+1] = — =
0 Vx4 + 1 2 0 2 2 2

N | +

1
dx

47.Seal=f
0o 3+ VX

a. Expresar | aplicando el cambio de variable x = t2
b. Calcular el valor de |.

t

a)x = t? 5 dx = 2t.dt sustituyendo, | ——2tdt
o 3+t

b)

1 2 t2 2 t2 1 tz tz 1
I=f dx=f —2tdt=4f —tdt=4[f 1—3f —dt]=
0 3+Vx ¢ 3+t g 3+t . W 3+t

[4(t — 3In|3 + t|)]§j = [4(¥x—3In|3 + &D]é =4—12In4+ 12In3 = 4 <ln%>

48. Se considera la funcidn, A(t) = f; ﬁ dx t>0.Haz una interpretacion geométrica (en

términos de area) de esta funcidn. Calcular una farmula mas explicita para la funcidn A(t) y
represéntala graficamente.

t
1
La funci6, A(t) =
a funcié, A(t) fol+
1
y=mylasrectasx=0,X=tyy=0(ejeX)

t
1
A(t) =f0 T +de =[In|1 +x|]{ =In(1 +1t)

dx es el area de la region limitada por la curva
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43, Dada la funcidn f(x) = {x (l)nx Sis); :: oS8 pregunta:

a. Estudiar la continuidad.
b. Calcular el &rea de la regidn limitada por la curva y = f(x) i les rectes y = 0,
x=kyx=1, donde k es la abcisa del minimo de |a funcidn. Dibuja de forma aproximada la regidn.

a) La funcidén x.Inx es continua en (0, o). Veamos si f(x) es continua en x = 0.

( f(0)=0 \
1
! . . . Inx —oo X . L -
lim x.Inx = 0. (—o)ind.= lim — =—ind.= lim == lim —x =0
Lx—>0+ x—0* 1 (o'e) x-0% —_1 x-0+ J
X X2

—como f(0) =0 = lir51+f(x) — la funcidn es continua.
X—
b) Buscamos k, el minimo de la funcién.

1 1
f’(x)=1nx+x;=lnx+1=0—>lnx=—1—>x=g;f”(x)=;—>

1
- f" (E) = e > 0 Se confirma que en x = S hay un minimo.

y

25+
21
15+
1+
0.5+

-05 \Wﬁ 15 2 25

-0.5+

e 1 . B -
X. Inx XEZDX > XX—Zl’lX 4‘X C,% X—an 4‘X 1—

e
2

= — — Area = ———u2.
4 e2 4e2 4e2

—1In
2e2 e

_[0 1 (1 1) 117 3 —¢? 3 —e?
=0-7-
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1
u=lnx—>du=;dx
1) 2

dv=xdx—>v=fx.dx=x?
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